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I R - Via XX settembre
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Servizio Valutazioni Ambientali
Via Vitaliano Brancati,48
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Oggetto: Sito itrec di Trisaia di Rotondella (MT) - Impianto per il condizionamento del prodotto finito
(ICPF)-Decreto VIA DEC 2011-94 del 24.03.2011. Monitoraggio convenzionale dell’acqua di falda- 2°
semestre 2017-

in riferimento alla VS comunicazione prot. 0056446 del 08.09.2017 relativa al programma di
campionamento dei piezometri previsti dal monitoraggio convenzionale dell’acqua di falda (2°semestre

2017) questo ufficio, al fine di poter garantire le attivita di compétenza in contraddittorio, chiede che
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venga comunicato, a breve, il programma di spurgo e di campionamento dei piezometri.

In particolare, riguardo ai pozzi facenti parte del piano di caratterizzazione, si chiede che vengano
spurgati e campionati tuttii piezometri che hanno fatto registrare superamenti dei limiti normativi previsti,
come riportato nella tabella 2 della comunicazione Arpab del 01.09.2017 prot.0010326 relativa agli esiti
della caratterizzazione.

Si ribadisce, anche a beneficio degli Enti in indirizzo, I’esigenza che I'esercente proceda con la messa in
sicurezza operativa mettendo in atto tutti i procedimenti necessari, tra cui la realizzazione di una barriera

idraulica al valle del sito, per evitare la migrazione della contaminazione registrata relativamente alle

acque sotferranee.

% Ing. Gaetano Santarsia

11 Dirigente dell’ Ufficio
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Protocollo Rotondella

Da: PEC CRR [ufficiocrr@pec.arpab.it]
Inviato: venerdi 8 settembre 2017 14:09
A: ufficio.controlio.ambientale@cert.regione.basilicata.it;

protocollo@pec.comune.rotondella.mt.it; ambiente@cert.provincia.matera.it;
asmbasilicata@cert.ruparbasilicata.it; protocollo.prefmt@pec.interno.it; info@sogin.it;
giuseppe.spagna@enea.it; spt38866@pec.carabinieri.it

Cc: gaetano.santarsia@arpab.it

Oggetto: ARPAB: Protocollo 2017-0010735 del 08/09/2017 - Esito indagini Caratterizzazione del
Sito ITREC di Rotondella; Trasmissione determinazioni radiometriche ARPAB

Allegati: Certificati Analisi radiometriche CRR_ARPAB.pdf, Segnatura.xml

N. Prot. in oggetto
Al destinatari in indirizzo

In riferimento all'argomento in oggetto, e facendo seguito alla relazione trasmessa
dall’Ufficio Suolo e Rifiuti - ARPAB, con nota prot. n. 0010326 del 01/09/2017, si
trasmettono in allegato n. 19 Report analitici di questo ufficio, relativi alle
determinazioni radiometriche effettuate. In particolare, trattasi dei seguenti campioni:

CI?ITFF{)Ie%rTe camlgia;iam, Sondaggiolilli’iezometro Matrice
CRR
212 05/07/2016 S_P21 Terreno
213 05/07/2016 S_P21 Terreno
214 05/07/2016 S_P21 Terreno
224 13/07/2016 S$20 Terreno
225 13/07/2016 S20 Terreno
226 13/07/2016 S$20 Terreno
228 14/07/2016 S28 Terreno
229 14/07/2016 S28 Terreno
230 14/07/2016 §28 Terreno
243 21/07/2016 S_ P33 Terreno
244 21/07/2016 S_P 33 Terreno
245 21/07/2016 S_P33 Terreno
279 29/08/2016 S_P 35 Terreno
280 29/08/2016 S_P35 Terreno
281 29/08/2016 S_P35 Terreno
145 04/05/2017 C06 Acqua di piezometro
146 04/05/2017 Cco8 Acqua di piezometro
242 17/07/2017 SP_21 Acqua di piezometro
243 17/07/2017 CM 01 Acqua di piezometro

Come gia anticipato nella suddetta relazione dell’Ufficio Suolo e Rifiuti, si conferma che
dall’esito delle analisi eseguite non sono emersi dati di rilevanza radiologica.



Cordiali saluti

Dr.ssa Carmela P. Fortunato
Dirigente Ufficio Centro Regionale Radioattivita (C.R.R.) - A.R.P.A.B.

c/o Dipartimento Provinciale di Matera
via Dell'Industria

75100 MATERA

Tel. 0835 225415; Fax 0835 225409

e-mail: carmela.fortunato@arpab.it




DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: $1-GMX40P4

Campione n.

Luogo

Peso (secco) campione (kg)

Geometria di analisi

c212/16 Data anallsi 26-ago-16 Data campionamentc 05-lug-16
ROTONDELLA Area Impianto ITREC Matrice Terreno da carotaggio
Punto S_P 21 - carota profondita 0.6-1.5 m Rapp. peso secca/peso fresco 0.94

Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.37

_IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigal235-
rigaAc228_coincSumCorr.lib

IN_USO_NORM_19_02_2016-rigaU235_186-rigaPb214_351.9-

rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

1.37 Libreria Artificiall:

M1000 " Libreria NORM:

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN Sio2 1.40 glcm3
y Tempo dl misura netfo (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintes! risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel,
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
camplonantento) 20 misura)

U.M. -> Bg/Kg Bg/Kg Bg/Kg
Co-60 < 1.43E-01 1.43E-01
1-131 < 1.08E-01 1.05E-01
Cs-134 < 9.93E-02 9.96E-02
Cs-137 < 1.28E-01 1.28E-01
Am-241 < 2.87E-01 2.86E-01

: . Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.

Nuclide (riferita alla data di misura) ml;n;ra (rlferit':;,i‘l:za;iata a

UM -> Bg/Kg Bq/Kg By/Kg
Be-7 < 0.90 0.90
K-40 250.0 22.3 1.72 Nat.
Th-234 9.15 341 4.18
Pa-234M < 16.20 16.26
Pa-234 < 0.49 0.49 "
Ra-226 22.29 6.12 3.30 %i‘:f;;‘
Bi-214 16.60 1.78 0.31 -
Pb-214 17.80 1.76 0.62
Pb-210 11.30 2.92 3.51
Th-228 23.14 17.90 28.94
14c-228 25.10 2.38 0.54
Ra-224 22.70 3.35 3.86 catena
Pb-212 24.30 232 0.23 Th-232
Bi-212 27.40 3.33 213
71-208 22.82 2.33 0.48
U-235 < 1.78 0.95 .
TH-231 < 26.20 2.10
Pa-231 < 4.69 4.69 ¢
Th-227 < 0.90 0.89 a%e
Ra-223 < 0.92 0.92
Pb-211 < 2.66 2.66
Bi-211 < 1.95 1.96

I valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. Si
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
Sintetico: 232 e U-238 in equilibrio, con valori di attivita confrontabili con i valori di
rferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie radiometriche
1l Fisico Analista

ott. Mighele EPIF.

A.R.P.A.B. - Ufficio Centro Regionale Radicaﬁlvié/
Dirigente dr.ssa Carmela P. Fortunato tel. 0835225415 e-mail: carmela.fortunato@arpab.it

Dipartimento Provinciale di Matera — via dell'industria snc, 76100 MATERA ~ Fax 0835 225409




DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPE TTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: $1-GMX40P4

Peso (secco) campione (kg)

Geometria di analisi

Campione n. C213/16 Data analis! 25-ago-16 Data campionamento 05-lug-18
Luogo ROTONDELLA Area implanto ITREC Matrice Terreno da carotaggio
Punto S_P 21 - carota profondita 3.0-3.8 m Rapp. peso secco/peso fresco 0.91
Tratfamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.56

_IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigaU235-
rigaAc228_coincSumCorr.lib
IN_USO_NORM_18_02_2016-rigali235_186-rigaPb214_351.9-

Librerfa NORM: 12 Ra223+A¢328_338_colncsumcorr.lib

1.56 Libreria Artificiall:

M1000

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN Sio2 1.40 g/lcm3
Y Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertexza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)
UM, -> Bg/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Co-60 < 7.82E-02 8.03E-02
[-131 < 5.02E-02 4.98E-02
Cs-134 < 6.01E-02 6.18E-02
Cs-137 < 8.41E-02 8.68E-02
|Am-24]1 < 2.09E-01 2.15E-01
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide . misura (riferita alla data di
(riferita alla data di misura) 20 milsura)
UM, -> Bg/Kg Bq/Kg Bqg/Kg
Be-7 < 0.59 0.60
K-40 110.00 9.92 1.39 Nat.
Th-234 5.83 2.62 3.05
Pa-234M < 12.10 12.40
Pa-234 < 0.33 0.34 catena
Ra-226 4.76 3.49 2.31 U-238
Bi-214 6.58 0.74 0.23
Pb-214 6.94 0.77 0.41
Pb-210 3.33 1.91 2.46
Th-228 < 26.56 16.71
Ac-228 7.70 0.81 0.39
Ra-224 5.97 1.67 2.38 catena
Pb-212 7.04 0.69 0.17 Ih-232
Bi-212 7.80 1.61 147
T1-208 6.57 0.75 0.33
U-235 < 1.16 0.55 .
TH-231 < 16.40 1.38
Pq-231 < 3.77 3.88
Th-227 < 0.53 0.54 satena
Ra-223 < 0.57 0.59
Pb-211 < 1.48 1.52
Bi-211 < 1.18 1.21
I valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR, Si
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
Sintetico: 232 e U-238 in equilibrio, con valori di attivitd ben al di sotto dei valori di
rferimento per i terreni naturali, Non si riscontrano anomalie radiometriche

Dipartimento Provinciale di Matera — via dell'Industria snc, 75100 MATERA — Fax 0835 22540

1l Fisico Analista
(;:o/?. Mich7l)e E7TANI
(
[=tog
A.R.P.A.B. - Ufficio Centro Regionale Radioattivita nd
Dirigente dr.ssa Carmela P. Fortunato tel. 0835225415 e-mail: carmela.fortunato@arpab.it
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA

Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Campione n. C214/18
Luogo ROTONDELLA Area Impianto ITREC
Punto §_P 21 - carota profondita 6-7 m
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA

Data analisi 28-ago-16

Peso (secco) campione (kg) 1.47

Geometria di analisi M1000

Data campionamenio 05-lug-16
Matrice Terreno da carotaggio
Rapp. peso secco/peso fresco 0.94

densitd (g/cm3) 1.48
IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigaU235-

Libreria Artificiali: =, =,

rigaAc228_coincSumCorr.lib
IN_USO_NORM_19_02_2016-rigaU235_186-rigaPb214_351.9-

Libreria NORM: = =

rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

) Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN Sio2 1.40 glem3
} Tempo di misura netto (s): 72000 . Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla datn di
campionamento) 20 misurg)
UM, -> Bg/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Co-60 < 1.08E-01 1.08E-01
1-131 < 8.69E-02 8.36E-02
Cs-134 < 9.83E-02 9.86E-02
Cs-137 <’ 1.13E-01 1.13E-01
|Am-241 < 2.89E-01 2.89E-01
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel
Nuclide (riferita alla data di misura) m;sura (riferita o ”‘Z’ data dt
o misura)
UM. -> Bq/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Be-7 < 0.90 0.89
L.
K40 270.00 23.80 1.59 Nat,
Th-234 7.89 3.08 3.73
Pa-234M < 15.60 15.64
Pa-234 < 047 0.46
catena
Ra-226 13.68 5.09 2.84 U-238
Bi-214 12.90 1.40 0.29
Pb-214 13.70 1.38 0.55
Pb-210 8.93 2.54 3.09
Th-228 < 24.41 24.41
Ac-228 18.40 1.77 0.50
|Ra-224 16.30 2.69 3.28 catena
Pb-2]12 17.20 1.65 0.21 Th-232
Bi-212 19.20 2.63 1.94
T1-208 16.11 1.67 0.42.
U-235 < 1.65 0.75
TH-231 < 22.00 1.79
Pa-231 < 3.73 3.73
catena
Th-227 < 0.80 0.80 U-235
Ra-223 < 0.80 0.80
Pb-211 < 2.32 2.32
Bi-211 < 1.67 1.67
Giudizio Si rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
Sintetico: 232 e U-238 in equilibrio, con valori di attivita entro il range di valori di
riferimento per i terreni naturali. Non si viscontrano anomalie radiometriche

1l Fisico Analista
, dott. Michgle EPIFAN

A.R.P.A.B. - Ufficio Centro Regionale Radioattivita
Dirigente dr.ssa Carmela P. Fortunato tel. 0835225415 e-malik: carmela.fortunato@arpab.it
Dipartimento Provinciale di Matera ~ via dell'industria snc, 75100 MATERA — Fax 0835 225409



DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPE TTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Campione n. C224116 Data analisi 07-set-16 " Data campionamento 13-lug-16
Luogo ROTONDELLA Area Implanto ITREC
$20 - ITREC - Carotaggloda1,5a2,5m

Traftamento campione ASCIUGATURA IN STUFA

Matrice Terreno da carotaggio
Rapp. peso secco/peso fresco n.a.

densita (g/cm3) 1.58

_IN_USQ_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigal235-
Libreria Artificiall: rigaAc228_coincSumCorr.lib
IN_USO_NORM_19_02_2016-rigalU235_186-rigaPb214_ 351 9-

Libreria NORM: ana-Razza-bAczza 338_coincsumcorr.lib

Peso (secco) camplone (kg) 1.57

Geometria di analisi M1000

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 g/lcm3
Y Tempo df misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertexza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)
UM. -> Bq/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Co-60 < 1.00E-01- | 1.00E-01
1-13] < 7.38E-02 7.37E-02
Cs-134 < 7.03E-02 7.06E-02
Cs-137 < 9.61E-02 9.60E-02
| Am-241 < 2.65E-01 2.65E-01
by s Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide Com.:entmzmne Mfsufata misura (riferita alta data di
(riferita alla data di misura) 20 wmisura)
UM. -> Bq/Kg Bq/Kg Bg/Kg
Be-7 < 0.61 . 0.61
Nat.
K40 107.00 9.63 0.83 —
Th-234 6.30 2.28 3.18
Pa-234M < 11.30 12.27
Pg-234 < 0.34 0.37
cafena
Ra-226 < 2.51 2.73 U-238
Bi-214 8.26 0.90 0.24
Pb-214 8.53 088 0.42
PH-210 6.00 1.84 2.50
Th-228 < 24.71 . 0.00
[Ac-228 9.39 0.95 0.42
Ra-224 8.44 1.70 2.57 catena
Pb-212 8.94 0.87 0.17 Th-232
Bi-2]2 10.60 1.62 1.46
71-208 8.43 . 0.89 0.32
U-235 < 1,13 0.59
TH-231 < 16.30 1.52
Pa-23] < 3.33 3.62
- catena
Th-227 < 0.56 0.61 U-235
Ra-223 < 0.60 0.65
Pb-211 < 1.74 1.89
Bi-211 < 1.25 1.35
I valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. Si
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
Sintetico: 232 e U-238 in equilibrio, con valori di attivitd confrontabili con i valori di
riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie radiometriche.

1l Fisico Analista
/l/w Marcg S RRA

A.R.P.A.B. - Ufficio Centro Regionale Radioattivitd
Dirigente dr.ssa Carmela P. Fortunato tel. 0835225415 e-mail: carmela.fortunato@arpab.it
Dipartimento Provinciale di Matera — via dell'Industria snc, 75100 MATERA — Fax 0835 225409




DIPARTIMENTO PRO VINCIALE DI MATi ERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROME TRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Campione n. C225116 Data analisi 31-ago-16 . Data campionamento 13-lug-16

Luogo ROTONDELLA Area Implanto ITREC Matrice Terreno da carotaggio
Punto S 20 Carota 3.0-4.0m Rapp. peso secco/peso fresco na.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densité (g/cm3) 1.69
, .. Basil - .
Peso (secco) campione (kg) 1.58 Libreria Artificiali: ;}'gNa-J:i-, sngA:g:, c;sJ:g;ar;'B'LPquzsagostozoﬂ rigaU23s
, . . JIN_USO_NORM_1 9_02_2016-rigali235_1 86-rigaPb214_351.9-
Geometria di anallsi M1000 Libreria NORM: rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.llb

Eventuale correzions (perauto assorbimento) MEFFTRAN Sio2 1.40 g/lcm3

Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):

Tabella 1. Sintesi risultati analitici

Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
: campionamento) _ 20 misura)
UM, -> Bg/Kg Bq/Kg Bg/Kg
Co-60 < 7.19E-02 7.27E-02
-131 < 7.03E-02 6.89E-02
Cs-134 < 6.34E-02 6.38E-02
Cs-137 < 9.08E-02 9.17E-02
Am-24]1 < 1.29E-01 1.31E-01
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide - misura riferita alla data di
(riferita alla data di misura) 20 (rife misura)
UM, > Bq/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Be-7. < 0.63 0.64
K-40 87.10 7.89 1.35 Nat.
Th-234 6.55 2.66 3.03
Pa-234M < 11.30 11.44
Pa-234 < 0.34 0.35
- catena
Ra-226 9.17 3.75 2.35 U-238
Bi-214 8.33 0.92 0.23
Pb-214 8.43 0.89 0.41
Pb-210 5.31 1.96 2.38
Th-228 15.92 11.30 18.46
[Ac-228 - 8.31 0.86 0.40
Ra-224 6.51 1.74 2.44 catena
Pb-212 8.18 0.80 0.16 Th-232
Bi-212 - 9.19 1.64 137
T1-208 7.48 0.81 0.29
U-235 < 1.16 0.59
TH-231 < 16.10 1.43
Pa-23] < 2.82 2.86
Th-227 < 054 0.55 salona
Ra-223 < 0.59 0.60
Pb-2]1] < 1.54 1.56
Bi-211 < 1.29 1.30
valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. Si
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
Sintetico: 232 e U-238 in equilibrio, con valori di attivita confrontabili con ivalori di
riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie radiomelriche

A.R.P.AB. - Ufficio Centro Regionale Radioattivita
Dirigente dr.ssa Carmeia P, Fortunato tel. 0835225415 e-mail: carmela.fortunato@arpab. it
Dipartimento Provinciale di Matera ~ via dell'industria snc, 75100 MATERA - Fax 0835 225409



DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALIS! DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alia efficienza: $1-GMX40P4

Campione n.

Luogo

Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA

Peso (secco) campione (kg) 1,42

Geometria di analisi

C226/16 Data analisi 08-set-16 Data campionamento 13-lug-16

ROTONDELLA Area Impianto ITREC Matrice Terreno da carotaggio

520 - ITREC Rapp. peso secco/peso fresco n.a.

densita (g/cm3) 1,43
_IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigal235-
rigaAc228_coincSumCorr.lib

, . _IN_USO_NORM_19_02_2016-rigaU235_186-rigaPb214_351.9-
Libreria NORM: G0 aRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

Libreria Artificiali:

M1000

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1,40 g/cm3
> Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura | (riferita alla data di
campionamento} 20 misura)
UM, -> Bq/Kg Bg/Kg Bg/Kg
Co-60 < 1,04E-01 1,04E-01
/-131 < 6,74E-02 6,74E-02
Cs-134 < 8,86E-02 8,85E-02
Cs-137 < 1,34E-01 1,33E-01
Am-241 < 3,36E-01 3,36E-01
. Concentrazione misurata Incertexzn di MDA tegrica rel
Nuclide (riferita alla data di misura) mizsura (riferita .alla data di
o misura)
UM. -> Bg/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Be-7 < . 7,98E-01 8,01E-01 Nat.
K-40 3,10E+02 2,82E+01 1,11E+00 _
Th-234 1,46E+01 3,17E+00 4,04E+00
Pa-234M < 1,63E+01 1,63E+01
Pa-234 < 4,96E-01 4,96E-01 catena
Ra-226 2,41E+01 6,25E+00 2,84E+00 U-238
Bi-214 1,47E+01 1,61E+00 3,12E-01 _"”'
Pb-214 1,49E+01 1,52E+00 S5,65E-01
Pb-210 1,20E+01 2,77E+00 3,31E+00
Ac-228 2,17E+01 2,12E+00 5,29E-01
Ra-224 1,69E+01 2,82E+H)0 3,60E+00
Pb-212 2,00E+01 1,96E+00 2,28E-01
Bi-212 2,24E+01 2,83E+H00 1,97E+00
T1-208 1,89E+01 1,96E+00 4,16E-01
U-235 < 1,71E+00 8,22E-01
TH-231 < 2,42E+01 1,99E+00
Pg-231 < 3,96E+00 3,96E+00 catena
Th-227 < 8,59E-01 8,57E-01 U-235
Ra-223 1,45E+00 4,03E-01 8,64E-01 -
Pb-211 < 2,67E+00 2,67B+00
Bi-211 < 1,78E+00 1,78E+00
[ valori misuragll per 1 radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. 51
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
L 232 e U-238 in parziale equilibrio, con valori di atiivita confrontabili con i
D valori di riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

1 Fisico Ahalista
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficlenza: $1-GMX40P4

Campione n.

Luogo

Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA

Peso (secco) campione (kg) 1.71

Geometria di analisi

C228/16 Data analisi 06-set-16 Data campionamento 14-lug-16
ROTONDELLA Area Impianto ITREC ?‘va

ROTONDELLA Area Impianto ITREC SLX

Matrice Terreno da carotaggio
Rapp. peso secco/peso fresco na.

densita (g/cm3) 1.7

IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigal235-

Libreria Artificiali: ‘q\2a 228 coincSumCorr.lib

Libreria NORy: ~N-USO_NORM_18_02_2016.rigali236_186-rigaPb214_3519-

M1000 " rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN Sio2 1.40 glem3
} Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabelia 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data dl
campionamento) 20 misura)
UM, -> Bq/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Co-60 < 9.56E-02 9.54E-02
[-131 < 5.91E-02 5.71E-02
Cs-134 < 6.85E-02 6.85E-02
Cs-137 < 9.13E-02 9.13E-02
Am-241 < 1.97E-01 1.97E-01
Concentragione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura) m;ﬂ;ra (riferi: I:g:d;iam @l
UM. > Bq/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Be-7 < 0.65 0.65 Nat
K-40 134.00 11.90 - 0.81 —
Th-234 5.82 2.27 2.95
Pa-234M < 11.70 11.76
Pa-234 < 0.35 : 0.34 catena
Ra-226 18.19 4.12 1.94 U238
Bi-214 7.71 0.85 0.22
Pb-214 7.80 0.82 0.40
Pb-210 5.81 1.83 2.29
Th-228 < 26.05 0.00
Ac-228 8.96 0.92 0.38
Ra-224 6.56 1.56 2.28 catena
Pbh-212 8.32 0.81 0.16 Th-232
Bi-212 10.10 1.46 1.29
71-208 7.82 0.82 0.26
U-235 < 1.19 ] 0.57
TH-231 < 16.20 ) 1.40
Pa-231 < 3.39 3.39
: catena
Th-227 < 0.58 0.58 U-235
Ra-223 < 0.59 0.59
Pb-211 < 1.57 1.57
Bi-211 < 1.16 1.16
Giudizi rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
S'm zz.xo . 232 e U-238 in equilibrio, con valori di attivitd confrontabili con i valori di
intetico: riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie radiometriche.

1l Fisico ARalista
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S$1-GMX40P4

Peso (secco) campione (kg)

Geometria di analisi

Campione n. C229/16 Data analisi 09-set-16 Data campionamento 14-lug-16
Luogo ROTONDELLA Area Implanto ITREC v Matrice Terreno da carotagglo
8§28 - carotaggloda4a 5 m Rapp. peéo S€cco/peso fresco n.a.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.51

IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigaU235-

Libreria Artificlall ;ig;)kczzs_coincSuchm'.lib
Libreria NORM:- _IN_USO_NORM_19_02_2016-rigall235_186-rigaPb214_351.9-

rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

1.51

M1000

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 g/lem3
‘\' Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultatl analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)
UM. -> Bg/Kg Bq/Kg Bg/Kg
Co-60 < 9,95E-02 9.95E-02
-131 < 9,26E-02 9.28E-02
Cs-134 < 9,37E-02 9.35E-02
Cs-137 < 1,22E-01 1.22E-01
[Am-241 < 2,53E-01 2.53E-01
. ce; A ica rel,
Nuclide Concentrazione misurata In m:;izf: . (rll!;epritatea‘;l’a el
(riferita alla data di misura) 20 misura)
UM. -> Bq/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Be-7 < 8,08E-01 8.09E-01 Nat.
K-40 2.46E+02 2.23E+01 9.55E-01 T
Th-234 6.96E+00 | 2.59E+00 3.46E+00
Pa-234M < 1.36E+01 1.36E+01
Pa-234 < 4.06E-01 4.06E-01 catena
Ra-226 2.41E+01 4.19E+00 2.43E+00 1-238
Bi-214 1.05E+01 1.17E+00 2.66E-01
Pb-214 1.08E+01 1.13E+00 5.03E-01
Pb-210 9.65E+00 2.39E+00 2.87E+00
Th-228 < 3.44E+01 0.00E+00
Ac-228 1.52E+01 1.51E+00 4.68E-01
Ra-224 1.27E+01 2.27E+00 3.01E+00 catena
Pb-212 1.43E+01 1.41E+00 2.00E-01 Th-232
Bi-212 1.59E+01 2.24B+00 1.76E+00
T1-208 1.34E+01 1.41E+00 3.63E-01
U-235 < 1.49E+00 6.76E-01
TH-231 < 2.03E+01 1.74E+00
Pq-231 < 3.00E+00 3.00E+00
Th-227 < 7.03E-01 7.03E-01 cotena
Ra-223 < 7.38E-01 7.36E-01
Pb-211 < 2.17E+00 2.17E+00
Bi-2]1 < 1.47E+00 1.47E+00
Ivalori misurati per i radionuclidi artificiall sono inferiori alla MAR. S
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
- 232 e U-238 guasi in equilibrio, con valori di attivitd confrontabili con i
Sintetico: o N . . o .
valori di riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

M/
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Campione n.

Luogo

Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA
Peso (secco) camplone (kg) 1.45

Geometria df analisi M1000

C230/16 Data analisi 12-set-16 Data campionamento 14-lug-16

ROTONDELLA Area Impianto ITREC Matrice Terreno da carotaggio

Rapp. peso secco/peso fresco n.a.

densita (g/cm3) 1.46
— . _IN_USO_ArpaBasillcata_BlPMS_Zaagostozm1-rigaU235-
Libreria Artificiali rigaAc228_coincSumCorr.lib

N . -IN_USO_NORM_19_02_2016-riga U235_186-rigaPb214_351.9-
Libreria NORM: rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

$28 - carotaggloda5a 6 m

Eventuale cormrezione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 g/cm3
Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
v
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)

UM, -> Bq/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Co-60 < 9.44E-02 9.43E-02
1-13] < 1.05E-01 1.05E-01
Cs-134 < 8.34E-02 8.33E-02
Cs-137 < 1.13E-01 1.13E-01
[Am-241 < 2.79E-01 2.79E-01

Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (f;;;:';f;ﬁ:b’::;:a ) m;s;m (rlferi:: ;;[:a;iata di

UM, ->| - Bg/Kg Bq/Kg Bg/Kg
Be-7 < 9.02E-01 9.02E-01 Nat.
K-40 2.32E+02 2.11E+01 1.09E+00 e
Th-234 8.99E+00 2.86E+00 3.82E+00
Pa-234M < 1.40EH01 1.40E+01
Pa-234 < 4.51E-01 4.51E-01 catena
Ra-226 5.97E+00 2.34E+00 3.26E+00 U-238
Bi-214 1.35E+01 1.48E+00 2.79E-01
Pb-214 1.42E+01 1.45E+00 541E-01
Pb-210 9.49E+00 2.52E+00 3.14E+00
Th-228 < 3.93E+01 | . 8.19E-01
14c-228 2.05E+01 2.02E+00 5.10E-01
Ra-224 1.70E+01 2.67E+00 3.29E+00 catena
Pb-212 1.94E+01 1.90E+00 2.17E-01 Th-232
Bi-212 2.15E+01 2.78E+00 1.96E+00
T1-208 1.81E+01 1.89E+00 4.00E-01
U-235 < 1.69E+00 7.57E-01
TH-231 < 2.29E+01 1.91E+00
Pa-231 < 5.28E+00 5.28E+00 catena
Th-227 < 8.43E-01 8.47E-01 U-235
Ra-223 < 8.35E-01 8.33E-01
Pb-211 < 2.52E+H00 2.52E+00
Bi-211 < 1.71E+00 1.71E+00

L valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. S
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del T, h-
Sintetico: 232 e U-238 quasi in equilibrio, con valori di attivits confrontabili con i
: valori di riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

1l Fisico Apalista
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: $1-GMX40P4

Campione n. C243/16 Data analisi 13-set-16 Data campionamento 21-lug-16
Luogo ROTONDELLA Area Impianto ITREC Matrice Terreno da carotaggio
SP33 - carotaggio B Rapp. peso secco/peso fresco n.a.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.37
Peso (secco) campione (kg) 137 Libreria Artificiali: _IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigaU235-

rigaAc228_coincSumCorr.lib
_IN_USO_NORM_19_02_2016-rigaU235_186-rigaPb214_351.9-

Geometria dianalisl  M1000 Libreria NORM: i - Ra223+Ac225, 338_colncsumcorr.lib
Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 glcm3
¥ Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):

Tabella 1. Sintesi risultati analitici

Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)

U.M. -> By/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Co-60 < 1.48E-01 1.47E-01
1-131 . < 1.09E-01 1.09E-01
Cs-134 < 1.51E-01 1.51E-01
Cs-137 1.48E+00 2.07E-01 1.88E-01
Am-241 < 4.69E-01 4.69E-01

. Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura) m?;m (’iﬁﬂ:: L:‘l‘lraajlala a

UM, -> Bg/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Be-7 < 1.20E+00 1.20E+00 Nat.
K-40 4,45E+02 4.06E+01 1.50E+00 T
Th-234 2.61E+01 4.46E+00 5.39E+00
Pa-234M 3.95EH01 1.79E+01 2.07E+01
Pa-234 < 6.54E-01 6.54E-01 catena
Ra-226 4.54E+01 1.11E+01 3.88E+00 U-238
Bi-214 2,99E+01 3.23E+00 3.80E-01 '
Pb-214 3.15E+01 3.09E+00 7.74E-01
Pb-210 2.69E+01 4.47E+00 - 4.46E+00
Th-228 3.74E+01 3.33E+01 0.00E+00
Ac-228 4.97E+01 4.72E+00 6.56E-01
‘Ra-224 4.23E+01 5.23E+00 5.05E+00 catena
Pb-212 4.72E+01 4.60E+00 2.99E-01 Th-232
Bi-212 5.08E+01 5.48E+00 2.77E+00
T1-208 4.37E+01 4.45E+00 5.77E-01
U-235 < 2.20E+00 1.08E+00
TH-231 < 3.25E+01 2.76E+00
Pa-231 < 5.53E+00 5.53E+00 catena
Th-227 2.23E+00 7.72E-01 1.24E+00 U-235
Ra-223 2.68E-+00 8.05E-01 1.20E+00
Pb-211 < 3.67E+00 3.66E+00
Bi-21] < 2.58E4+00 2.58E-+00

Ivalori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. 5S¢
Giudizio rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
o 232, U-238 e U-235 quasi in equilibrio, con valori di attivitd confrontabili
Sintetico: con i valori di riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radijoattivita)

ANALIS! DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Peso (secco) campione (kg)

Geometria di analisi

Camplone n. C244/16 Data analisl 14-set-16 Data campionamer;to 21~Iugf16
Luogo ROTONDELLA Area Impianto ITREC Matrice Terréno da carotagglo
SP33 - carotaggioda2a3m Rapp. peso secco/peso fresco na.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.58

. W __lN__USO_ArpaBasilScala_BlPM5_23agosto2o11-rlgaU235-
Libreria Artificial: rigaAc228_coincSumCorr.lib
IN_USO_NORM_19_02_2016-rigaU235

Libreria NORM: aga_Ra223+Ac228_»338_co|ncsumcorr.llt:

1.58

M1000 186-rlgaPp21 4_351.9-

Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 glcm3
\ Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)
UM -> Bq/Kg Bg/Kg Bg/Kg
Co-60 < 9.88E-02 9.90E-02
1-131 < 6.87E-02 6.86E-02
Cs-134 < 8.73E-02 8.76E-02
Cs-137 < 9.86E-02 9.84E-02
Am-241] < 2.32E-01 2.32E-01
Concentrazione misurata Incet:tezza di MDA teorica rel. i
Nuclide (riferita alla data di misura) m;sl;m (rz]feri}t:i:llll;zh)dala d
UM, -> Bq/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Be-7 < 7.10E-01 7.11E-01 Nat.
K-40 1.25E+02 1.15E+01 8.38E-01 .
Th-234 7.15E+00 2.53E+00 3.26E+00
Pa-234M < 1.10E+01 1.10E+01
Pq-234 < 3.52E-01 3.52E-01. catena
Ra-226 2.16E+01 4.67E+00 2.17E+00 U-238
Bi-214 9.37E+00 1.04E+00 2.25E-01
Pb-214 9.75E+00 1.02E+00 4.36E-01
Ph-210 7.52E+00 2.08E+00 2.53E+00
Th-228 < 2.70EH01 0.00E-+00
Ac-228 1.11E+01 1.13E+00 4.03E-01
Ra-224 8. 47E+00 1.85E+00 2.62E+00 catena
Pb-212 1.02E+01 1.01E+00 1.76E-01 Th-232
Bi-212 1.20E+01 1.85E+00 1.50E+00
T1-208 9.65E+00 1.04E+00 3.16E-01
U-235 < 1.37E+00 6.28E-01
TH-231 < 1.84E+01 1.53E+00
Pa-23] < 4.03E+00 4.03E+00 catena
_771-227 < 6.07E-01 6.07E-01 m
Ra-223 < 6.57E-01 6.60E-01 —
Pb-21]1 < 2.04E+00 2.04E+00
Bi-211 < 1.37E+00 1.37E+00
L valori misurati per i radionuclid; artificiali sono inferiori alla MAR. Si
o rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie del Th-
G.mdz{zo 232 e U-238 quasi in equilibrio_con valori di attivitd confrontabili con i
Sintetico: valori di riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

1l Fisico Analfta

P

A.R.P.A.B. - Ufficio Centro Regionale Radioattivita
Dirigente dr.ssa Carmela P. Fortunato tel. 0835225415 e-mail: carmeia.foriunato@arpab.it

Dipartimento Provinciale di Matera — via dell'industria snc, 75100 MATERA — Fax 0835 225409




DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Campicne n. C245/16 Data analisi 15-set-16 Data campionamento 21-lug-16
Luogo ROTONDELLA Area Impianto ITREC V Matrice Terreno da carotaggio
SP33 - carotaggioda 5a 5.8 m : Rapp. peso secco/peso fresco n.a.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (¢/cm3) 1.54

IN_USO_ArpaBasilicata_BIPMS_23agosto2011-rigal235-

Peso (secco) campione (kg) 1.53 Libreria Artificiali: figahc228_colncSumCorr.lib
o . . IN_USO_NORM_18_02_2016-rigaU235_186-rigaPb214_351.9-
Geometra di analisi M1000 Librotta NORM: rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib
\ Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 g/em3
’ Tempo di misura netfo (s): 72000 Dead-time (%;:

Tabella 1. Sintesi risultati analitici

Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel,
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misyra)
UM, -> Bg/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Co-60 < 1.19E-01 1.19E-01
1-131 < 5.50E-02 5.50E-02
Cs-134 < 7.12E-02 : 7.11E-02
Cs-137 < 8.69E-02 8.67E-02
1Am-241 < 2.48E-01 2.48E-01
; ncertezza di DA teorica rel.
Nuclide . Concentrazione misurata ! ml.::frza (rIi‘;erlm a‘;Ir; data di
(riferita alla dota di misura) 20 misura)
UM, -> By/Kg Ba/Kg By/Kg
Be-7 < 5.04E-01 5.04E-01 Nat
K-40 1.67E+02 1.52E+01 9.52E-01 T
Th-234 8.13E+00 2.64E+00 3.40E+00
Pa-234M < 1.28E+01 1.28E+01
Pa-234 < 3.91E-01 3.90E-01 catena
Ra-226 2.28E+01 4.95E+00 2.29E+00 U-238
Bi-214 9.72E+00 1.08E+00 247E-01
Pb-214 1.02E+01 1.07E+00 4.79E-01
Pb-210 . 6.42E+00 2.08E+00 2.64E+00
Th-228 2.02E+01 1.91E+01 0.00E+00
Ac-228 1.29E+01 1.29E+00 4.23E-01
Ra-224 9.62E+00 2.02E+00 2.84E+00 catena
Pb-212 : 1.20E+01 1.18E+00 1.84E-01 Th-232
Bi-212 1.34E+01 1.95E+00 1.54E+00
T1-208 1.12E+01 1.20E+00 3.52E-01
U-235 < 1.38E+00 6.35E-01
TH-231 < 1.95E+01 1.59E+00
Pa-231 < 3.91E+00 3.90E+00 catena
Th-227 < 6.79E-01 6.78E-01 @
Ra-223 < 6.85E-01 6.84E-01
Pb-211 < 2.02E+00 2.02E+00
Bi-211 < 1.42E+00 1.42E+00
1 valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori-alla MAR. St
e rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie dell' U-
Glzudxz’zo 238 e Th-232, quasi in equilibrio, con valori di attivitd confrontabili con i
Smtetzco: valori di riferimento per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

g

11 Fisico Anglista
dott. co SERRA
( (/\MV,I&J A )
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)
PA ANALIS! DI SPETTROMETRIA GAMMA

2 ;e,r i #_mﬁfﬁ ’ tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: $1-GMX40P4

Campione n. C279/16 Data analisi 16-set-16 Data campionamento 29-ago-16
Luogo ROTONDELLA Area Implanto ITREC Matrice Terreno da carotaggio
8-P36 - carotaggioda0a1m . Rapp. peso secco/peso fresco na.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 13
Peso (secco) campions (kg) 1.20 Libreria Artificiall _IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigaU235-

rigaAc228_coincSumCorr.lib

_IN_USO_NORM_19_02_2018-rigali235_186-rigaPb214_351.9-

Geomefria di analisi M1000 Libreria NORM: " rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

Eventuale correzione (per atto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 glcm3
\ Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
. Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
camplonamento) 20 misura)
UM, -> Bg/Kg Bq/Kg Bq/Kg
Co-60 < 9.09E-02 1.02E-01
[-131 < 1.41E-01 1.59E-01
Cs-134 < 1.04E-01 1.17E-01
Cs-137 4.42E+00 4.35E-01 1.80E-01
Am-241 < 4.06E-01 4.56E-01
Concentrazione misurata Incertexzadi .| MDA teorica rel,
Nuclide (riferita alla data di misura) mi;:z,m (rlferiiz i:'l‘l:a;iam d
UM, -> Bq/Kg Bg/Kg Bg/Kg
Be-~7 < 1.06E+00 1.19E+00 . Nat.
K-40 4.46E+02 4.06E+01 1.49E+00 T
Th-234 1.99E+01 4.12E+00 5.27E+00
Pa-234M < 2.03E+01 2.03E+01
Pa-234 < 6.67E-01 6.66E-01 catena
Ra-226 3.65E+01 9.54E+00 3.82E+00 U-238
Bi-214 2.60E+01 2.82E+00 3.89E-01 -
Pb-214 - 2.69E+01 2.66E+00 7.70E-01
Pb-210 249E+01 4.20E+00 4.39E+00
Th-228 < 5.98E+01 0.00E+00
| Ac-228 4.34EH01 4.16E+00 7.04E-01
Ra-224 3.65E+H01 4.84E+00 5.15E+00 catena
Pb-212 4.07E+01 3.97E+00 3.00E-01 Th-232
Bi-212 - 4.65E+01 5.20E+00 2.83E+00
T1-208 3.76E+01 3.87E+00 _ 5.56E-01
U-235 < 2.34E+00 1.14E+00
TH-231 ) < 3.31EH01 2.67E+00 .
Pa-231 < 5.87E+00 5.87E+00 catena
Th-227 1.92E+H00 6.16E-01 1.15E+00 U-235
Ra-223 2.45E+00 5.66E-01 1.18E+00
Pb-211 < 3.26E+00 3.26E+00
Bi-211 < 2.48E+00 2.48E+00
o Cs-137, confrontabile con valori storici ambientali, Si rileva la presenza di
glnut‘::f:; sottocatene dl radlonuclzdz naturah delle serie dell’ U 238, Th 232 e U 235,

I\Fisico Anglista
. Marco S A
(
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROMETRIA GAMMA )
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S$1-GMX40P4

Campione n. C280/16 Data analisi 19-set-16 Data campionamento 29-ago-16

Luogo ROTONDELLA Area Impianto ITREC Matrice Terreno da carotaggio
$-P35 - carotagglo da 2.5a 3.5 m Rapp. peso secco/peso fresco n.a.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.48
Peso (secco) camplone (kg) 1.47 Libreria Artificial _lN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agostozo'11-rigaU235-

rigaAc228_coincSumCorr.lib
Libreria NORM: -IN_USO_NORM_19_02_2016-rigaU235_186-rigaPb214_351.9-

Geometria di analisi ) M1000 rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib
Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 glem3
Y Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)
UM. -> Bg/Kg Bg/Kg Bq/Kg
Co-60 < 9.27E-02 9.29E-02
1-131 < 8.59E-02 8.62E-02
Cs-134 < 7.32E-02 ) 7.33E-02
Cs-137 < 1.01E-01 1.02E-01
Am-241 < 2.19E-01 2.18E-01
Cone, enlrazién e misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide . misura (riferita alla data di
(riferita alla data di misura) 20 misura)
UM, > Bg/Kg Bqg/Kg Bq/Kg
Be-7 < 7.69E-01 7.67E-01 Nat.
K-40 1.59E+02 1.45E+01 8.82E-01 T
Th-234 8.07E+00 2.59E+00 3.26E+00
Pa-234M < 1.30E+01 1.30E+01
Pa-234 < 3.61E-01 3.61E-01 catena
Ra-226 2.16E+01 4.65E+00 2.16E+00 U-238
Bi-214 8.74E+00 9.71E-01 2.24E-01
Pb-214 8.89E+00 9.56E-01 4.71E-01
Pb-210 6.88E+00 2.12E+00 2.64E+00
Ac-228 1.03E+01 1.10E+00 4.57E-01
Ra-224 8.26E+00 1.90E+00 2.74E+00 catena
Pb-212 9.79E+00 9.70E-01 1.80E-01 Th-232
Bi-212 1.04E+01 1.73E+00 1.49E+00 -
71-208 9.38E+00 1.03E+00 3.64E-01
U-235 - < 1.28E+00 6.04E-01
Pa-231 < 3.64E+00 |- 3.64E+00
Th-227 < 6.02E-01 ) 6.02E-01 catena
Ra-223 < 6.42E-01 6.42E-01 Y-235
Pb-21] < 2.03E+00 2.03E+00
Bi-211 < 1.36E+00 1.36E+00
[ valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR, Si
o rileva lg presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie dell' U-
szudtzrzo. 238 e Th-232, quasi in equilibrio. con valori di attivitd confrontabili con i
Sintetico: valori di riferimento per i terreni naturali, Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

| Fisico{Analista
rco SERRA
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DIPARTIMENTQ PROVINCIALE DI MATERA
Ufficio C.R.R. (Centro Regionale Radioattivita)

ANALISI DI SPETTROME TRIA GAMMA
tramite sistema HPGe, a basso fondo e alta efficienza: S1-GMX40P4

Camplone n.

Luogo ROTONDELLA Area Impianto ITREC

C281/16 Data analisi 20-set-16 Data campionamento 298-ago-16

Matrice Terreno da carotaggio

$-P35 - carotaggloda7.5a8.5m Rapp. peso secco/peso fresco n.a.
Trattamento campione ASCIUGATURA IN STUFA densita (g/cm3) 1.43
P . .. _IN_USO_ArpaBasilicata_BIPM5_23agosto2011-rigaU235-
Paso (secco) campione (kg) 1.43 Libreria. Artificiali: rigaAc228_coincSumCort.lib
Geometria di analisi 1000 Libreria NORM: _IN_USO_NORM_19_02_2016-rigall235_186-rigaPb214_351.9-

rigaRa223+Ac228_338_coincsumcorr.lib

.Eventuale correzione (per auto assorbimento) MEFFTRAN matrice 1.40 glem3
¥ Tempo di misura netto (s): 72000 Dead-time (%):
Tabella 1. Sintesi risultati analitici
Concentrazione misurata Incertezza di MDA teorica rel.
Nuclide (riferita alla data di misura (riferita alla data di
campionamento) 20 misura)

UM, -> Bq/Kg Bg/Kg Bg/Kg
Co-60 < 1.53E-01 1.53BE-01
[-131 < 9.76E-02 9.73E-02
Cs-134 < 1.10E-01 1.11E-01
Cs-137 < 1.12E-01 1.12E-01
Am-241 < 3.29E-01 3.29E-01

Concentragione misurata Incertezza di MDA teorica rel,
Nuclide (riferita alla data di misura) m;ﬂ:a (rifm'z l:gfajata 4

UM, > Bq/Kg Bq/Kg Bg/Kg
Be-7 < 7.94E-01 7.91E-01 Nat.
K-40 3.46E+02 3.15E+01 1.16E+00 -
Th-234 1.07E+01 3.10E+00
Pa-234M < 1.71E+01 -
Pqg-234 < 4.81E-01
Ra-226 343E+01 | 6.74E+00 catena
Bi-214 1.69E+01 1.84E+00 -
Pb-214 1.72E+01 1.74E+00
Pb-210 1.33E+01 2.93E+00
Ac-228 2.50E+01 2.45E+00
Ra-224 2.14B+01 3.19E+00 catena
Ph-212 2.35E+01 2.30E+00 Th-232
Bi-212 2.65E+01 3.23E+00
71-208 2.19E+01 2.28E+00 0.00E+00
U-235 < 1.78E+00
Pa-231 < 4.62E+00
Th-227 < 8.85E-01 catena
Ra-223 < 9.08E-01 U-235
Pb-211 < 2.67E+00
Bi-211 < 1.87E+00

I valori misurati per i radionuclidi artificiali sono inferiori alla MAR. Si
o rileva la presenza di sottocatene di radionuclidi naturali delle serie dell' U-
QIMgzo 238 e Th-232, quasi in equilibrio, con valori di attivita confrontabili con i
Sintetico: valori di riferimenio per i terreni naturali. Non si riscontrano anomalie
radiometriche.

ARPABR. - Ufficio Centro Regionale Radioattivita
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Dipartimento provinciale di Matera-Ufficio CR R.

Determinazione Attivita Alfa e Beta totali
Matrice Liquida

ARPA

Sistema di Misura: Contatore a scintillazione liquida Quantulus 1220

fr ety 51 Matrice: Acqua difalda
Codice Radia: 54 :
Denominazione: Piezometro C06 - Area ITREC - Rotondella
Data di Prelievo: 04/05/2017
Data di Preparazione: 16/05/2017
Trattamento del Campione: trattatamento secondo metodica UNI-11260
Residuo Fisso (T.D.S.) [mg/L] = 691
. campione\preconcentrato
Composizione Vial: 12 mi cocktail ULTIMA GOLD AB +
N aliquota di 8ml di acqua trattata
.Finestra di Conteggio: alfa: 450 + 750
beta: 429 + 888
Data Inizio Analisi: 17/05/2017
_ Data Fine Analisi: 19/05/2017
levelllo d_: Blfir»(mgntq q’ tqtale. 1 1.;3 o .[Bq/l] Fonte: Fondo storico
Livello di Riferimento p totale™®®:  ~ 24 " [Bq/] ARPAB
Misura Attivita Alfa e Beta Totali
con P'esclusione di *H", 14ct") 222Rp? ¢ figjj a vita breve @
. Volume ™ . Incertezza
Canale c:nigizie Equivalente h;?snaf:[?\; Concz:;f/ri?ézmne UdM | composita |M.C.R.
Analizzato [ml] : estesa K=1
beta C145 76.610 10.03 0.198 [Ba/l] 0.020 0.054
alfa C145 76.610 10.03 0.016 [Ba/l] 0.006 0.017
K-40 Stima non richiesta
B residuo Calcolo non richiesto
NOTE METODOLOGICHE:

(1) L'attivita di Trizio e "C & eliminata tramite selezione della finestra di energia:
(2) L'attivita del ***Rn (Radon) & eliminata tramite preparativa, secondo UNI-11260;

(3) L'attivita dei figli a vita breve del ??Rn (ciog 2'®Po, 2"*Pb, 2"Bi, 2"*Po) & eliminata
attraverso tempo di attesa di 2-3 ore;

Giudizio:
Le attivita alfa e beta totale sono entrambe inferiori ai corrispondenti estremi del range storico
ARPAB.

Responsabile per I'analisi

Ly




Dipartimento provinciale di Matera-Ufficio C.R.R.

Determinazione Attivita Alfa e Beta totali
Matrice Liquida

" pig o 1 Sistema di Misura: Contatore a scintillazione liquida Quantu!us 1220
Matrice: Acqua difalda
Codice Radia: 54
Denominazione: Piezometro CO8 - Area ITREC - Rotondella
Data di Prelievo: 04/05/2017
Data di Preparazione: 16/05/2017
Trattamento del Campione: trattatamento secondo metodica UNI-11260
Residuo Fisso (T.D.S.) [mg/L] = 582
campione preconcentrato
Composizione Vial: 12 ml cocktail ULTIMA GOLD AB +

aliquota di 8mi di acqua trattata

\ .
Finestra di Conteggio: alfa: 450 + 750
beta: 429 + 888
Data Inizio Analisi: 17/05/2017
Data Fine Analisi: 19/05/2017
ivelio di Riferi totale: . :
~ Livello le leerlmento a, o‘ag 1.3 [Ba/l] | Fonte: Fondo storico
Livello. di Riferimento B totale/™®®; 24 - [Ball] - ARPAB
Misura Attivita Alfa e Beta Totali
con I'esclusione di *H", “c), 222Rn® ¢ figli a vita breve
. Volume . . Incertezza
codice . Tempo di | Concentrazione ,
Canale . Equivalente ; .- UdM composita | M.C.R.
campione Analizzato [mi] Misura [h]A Attivita estesa K=1
beta C146 77.707 10.03 0.157 [Bg/M 0.019 0.053
alfa C146 77.707 10.03 0.008 [Ba/l] 0.005 0.017
K-40 Stima non richiesta
B residuo Calcolo non richiesto
NOTE METODOLOGICHE:

(1) L'attivita di Trizio e "C & eliminata tramite selezione della finestra di energia:

(2) L'attivita del 22Rn (Radon) & eliminata tramite preparativa, secondo UNI-11260:;

(3) L'attivita dei figli a vita breve del ??Rn (cio& 2'®Po, 2*Pb, 2B, 2"*Po) & eliminata
attraverso tempo di attesa di 2-3 ore;

Giudizio:
Le attivita alfa e beta totale sono entrambe inferiori ai corrispondenti estremi del range storico

ARPAB.
Responsabile per j'analisi
(dr Mi eI7E fani )
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Dipartimento provinciale di Matera-Ufficio C.R.R.

Determinazione Attivita Alfa e Beta totali

[ ¥ o
I\Je

Mat Liquida

ARPA

{l”f‘&“/‘“‘j “fﬂ'{‘

Trattamento del Campione:

Composizione Vial:

Finestra di Conteggio:

Sistema di Misura:
Matrice:

Codice Radia:
Denominazione:

Data di Prelievo:
Data di Preparazione:

Contatore a scintiliazione liquida Quantulus 1220
Acqua difalda

54

Piezometro SP 21 - Area ITREC - Rotondella
17/07/2017

04/09/2017

trattatamento secondo metodica UNI-11260
Residuo Fisso (T.D.S.) [mg/L] =

campione non preconcentrato

12 ml cocktail ULTIMA GOLD AB +

aliquota di 8ml di acqua trattata

alfa: 450 + 750

beta: 429 + 888

977

Data Inizio Analisi: 04/09/2017
Data Fine Analisi: 05/09/2017
leello d| n‘enmento atotale ; 1 3 Y[IBVq/I] ) F_qnte Fon do stonco
. L:veno dl leerlmento B totale““z”m 24 Bal] ARPAB
Misura Attlvnté Alfa e Beta Totali
con l'esclusione di *H™, 1ct, 222Rn® ¢ figli a vita breve
' . Volume . , Incertezza
Canale COd'.Ce .| Equivalente Tt_ampq di Concen.tr.azmne UdM composita | M.C.R.
campione : Misura [h] Attivita _
Analizzato [ml] estesa K=1
beta C242 8.042 10.03 0.981 [Ba/l] 0.174 0.515
alfa C242 8.042 10.03 <M.C.R. [Ba/l] 0.194
K-40 Stima non richiesta
B residuo Calcolo non richiesto

NOTE METODOLOGICHE:
(1) L'attivita di Trizio e 14C & eliminata tramite selezione della finestra di energia:
(2) L'attivita del ??Rn (Radon) & eliminata tramite preparativa, secondo UNI-11260;

(3) L'attivita dei figli a vita breve del 22Rn (cioe '*Po, 2"*Pb, 2**Bi, *'*Po) & eliminata
attraverso tempo di attesa di 2-3 ore;

Giudizio:
Le attivita alfa e beta totale sono entrambe inferiori ai corrispondenti estremi del range storlco

ARPAB.

Responsabile per ljanalisi
( gr. Mi ani )

J 224




Dipartimento provinciale di Matera-Ufficio C.R.R.

Determinazione Attivita Alfa e Beta totali

Matrice Liquida

ARPA

fur ity of Y

Sistema di Misura:
Matrice:

Codice Radia:
Denominazione:

Data di Prelievo:
Data di Preparazione:

Contatore a scintillazione liquida Quantulus 1220
Acqua di falda

54 .

Piezometro CM 01 - Area ITREC - Rotondella
17/07/2017

04/09/2017

Trattamento del Campione:

trattatamento secondo metodica UNi-11260
Residuo Fisso (T.D.S.) [mg/L] =

1512

campione noh preconcentrato

Composizione Vial:

12 ml cocktail ULTIMA GOLD AB +

aliquota di 8ml di acqua trattata

alfa: 450 + 750
beta: 429 + 888
04/09/2017
05/09/2017

Finestra di Conteggio:

Data Inizio Analisi:
Data Fine Analisi:

U :: "‘_rv.l.jlygljvovdl Bg~fer|mento qtqtgle;: o 13 o i_[B>q/.ﬂ  Fonte: Fondo storico
©Livello di Riferimento p totale®®®; . 24° B} ARPAS
Misura Attivita Alfa e Beta Totali
con 'esclusione di *H™, "c™, **Rn® e figli a vita breve
codice - Volume Tempo di | Concentrazione Incertezza
Canale campione Equivalente Misura [h] Adtivita UdMm composita | M.C.R.
P Analizzato [mi] estesa K=1
beta C243 7.999 10.03 0.707 [Ba/l] 0.172 0.517
alfa €243 7.999 10.03 <M.CR. [Bg/l] 0.195
K-40 Stima non richiesta
B residuo Calcolo non richiesto

NOTE METODOLOGICHE:

(1) L'attivita di Trizio e "¢ & eliminata tramite selezione della finestra di energia:’
(2) L'attivita del 22Rn (Radon) & eliminata tramite preparativa, secondo UNI-11260;
(3) L'attivita dei figli a vita breve del 2Rn (ciog 2'°Po, 2'*Pb, 2*Bi, *'*Po) & eliminata

attraverso tempo di attesa di 2-3 ore;

Giudizio:
Le attivita alfa e beta totale sono entrambe inferiori ai corrispondenti estremi del range storico

ARPAB.

L

y o~
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Responsabile per I'analisj
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