Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi

Via Massimo D'Azeglio C1/5

75025 Policoro (MT) tel. 3493517790

e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it - rinaldi.geol.vinc@alice.it
Posta PEC: rinaldigeologovincenzo@epap.sicurezzapostale.it
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Sondaggio Geognostico a
carotaggio continuo Zona D9

((D9S1 »



dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5 TESTATA
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790 SONDAGGIO D9S1

e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

QUOTA SONDAGGIO :

FOGLIO N° 1/4 ca 2.50 mt s.l.m

COMMITTENTE : GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

Via Trieste, Zona Lido

LOCALITA’ : pglicoro (MT)

OGGETTO : Pianificazione Territoriale,
Zona D9
Comune di Policoro

Profondita sondaggio: 30.00 metri dal p.c.
Data esecuzione: Luglio 2016

Il sondaggio a carotaggio continuo
¢ stato eseguito, nella parte
centro-settentrionale

dell’area D9 oggetto di RU

Penetrometro tascabile




Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790 SONDAGGIO D9S1 SCALA 1:100 ca2.50 mts.l.m

e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

E Via MDY Avetio CUS STRATIGRAFIA FOGLIO N° 2/4 QUOTA SONDAGGIO :

COMMITTENTE : GEOLOGO OGGETTO : Pianificazione Territoriale,
RINALDI VINCENZO Zona D9
, Via Trieste, Zona Lido Comune di Policoro
LOCALITA’ : pglicoro (MT)
e = & Campioni S.P.T. R Pocket Foro non attrez.
s |. | E4 % DESCRIZIONE LITOLOGIA > o= ecupero ocke
Eg| 5% =3 ) S § % Carote Penetrometer | Prof. |Schema
5- g g =§ E g DI 5 §e° 2 $ &} % Kg/cm’ —
E (2' e n: ﬁ CAMPAGNA [2 Q‘ : Q‘ QZ 20 40 60 80 Profon. Valore 0.00
0.50 0.50 * : * : * Terreno di riporto eterogeneo
1.40 e Limo argilloso di colore grigio-beige, da poco a
-—-————- mediamente consistente 1.50
190 —————_ ]
Sabbia limosa di colore grigio-beige,
2.10 mediamente addensata .00 1
350 3
3.50 5
4.00 7
5
I 3.00 Sabbia fine di colore grigio, mediamente addensata
6.50
6.60 1.00
7.00
I 7.00
10I
I Sabbia fine debolmente limosa, di colore grigio,
14.00 mediamente addensata. Da 14.50 14.70m livello con
gusci fossili di lamellibranchi
15I
I 18.00 2.00
19.00
19.50 7
20 7
21.00
CAMPIONI LEGENDA MISURA FALDA ACQUIFERA
1,2,3 Campioni indsturbati
SD Semidisturbati FORO Data  |Prof. Foro| Riv. (mt) |Livello | Data |Prof. Foro |Quota riv | Livello
A,B,C Campioni rimaneggiati NON ATTREZZATO Lug 2016, 30.00 30.00 1.50
S Shelby P Percussione
O Osterberg d/m denison/Mazier




dott. 1. Vi Rinaldi
E Via M.D Aveglio CUS STRATIGRAFIA FOGLIO N° 3/4 QUOTA SONDAGGIO :
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790 . ca 2.50 mts.l.m
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it SONDAGGIO D9S1 SCALA1:100
COMMITTENTE : GEOLOGO OGGETTO : Pianificazione Territoriale,
RINALDI VINCENZO Zona D9
y Via Trieste, Zona Lido Comune di Policoro
LOCALITA’ : policoro (MT)
% . % s % DESCRIZIONE LITOLOGIA Calfgioni ?ZQEIT.-E_ Recupero Pocket Foro.non attrez.
EE| 5% S a2 & DI g &” £ Carote Penetromfter Prof. |Schema
g ) %g ;.g 3 ] !: $ g ‘ée S % Kg/em
& n - @z CAMPAGNA = Q‘ =R z 20 4 6 s |Profon/|Valore

25
9.00

aumento della frazione limosa

30 30.00

Sabbia fine debolmente limosa, di colore grigio,
mediamente addensata. Da 23.00-23.50m

35

40

I N S S S S D S S

22.00 1.50

25.00
2.50

42.00
CAMPIONI LEGENDA NOTE: , presenza della falda alla profondita di -1.50m dal p.c., & stata misurata
1,23 Campioni indsturbati in foro attraverso una sondina elettrica
SD Semidisturbati FORO
A,B,C Campioni rimaneggiati NON ATTREZZATO

S Shelby P Percussione
O Osterberg d/m denison/Mazier

Redazione della stratigrafia:
Dott. Geol. RINALDI VINCENZO



dott. geol. Vincenzo Rinaldi DOCUMENTAZIONE
Via M.D’Azeglio C1/5 QUOTA SONDAGGIO :
m 75325 Policf)el‘gol?MT) cell. 3493517790 FOTOGRAFICA FOGLIO N° 4/4 ca 1.50 mt s...m
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it SONDAGGIO D9S1
COMMITTENTE : GEOLOGO OGGETTO : Pianificazione Territoriale,

RINALDI VINCENZO
Via Trieste, Zona Lido

LOCALITA’ : pglicoro (MT)

Zona D9
Comune di Policoro

FOTO n.01 Cassetta da mt 0.00 a mt 5.00
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I Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi - Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT) _tel. 349 3517790

Campioni Indisturbati N.3
prelevati nel Sondaggio
Geognostico “D9S1”

D9S1-CI: 3.00-3.50m
D9S1-C2: 6.50-7.00m
D9S1-C3: 19.00-19.50m



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

Azlenda con Sistema Qualita Certificato 150 9001:2008

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1633 Del 09.08.2016

Committente

Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo

Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 1 Profondita:  3.00-3.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Sabbia di colore grigio -marroncino

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Altezza media 2.00 2.00 |cm

Lato del provino 6.00 6.00 [cm

Area del provino 36.00 36.00 Jcm®
Volume del provino 72.00 72.00 [em®
Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Massa provino 139.20 139.62 |g

Volume provino 72.00 72.00 Jcm®

Peso dell'unita di volume 19.33 19.39 |KN/m®
Peso dell'unita di volume medio 19.36 KN/m®

Data Inizio Prova: 08.08.2016
Note:

Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificato 150 90012008 | 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera | S6ar Quality Sarvicies Jtafis $.p-A. - casrtificato n? 00101/113 |

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1634 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 1 Profondita:  3.00-3.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Selby

Descrizione visiva del campione | Sabbia di colore grigio -marroncino

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 U.M.
Massa tara 66.35 64.88 |g
Massa tara + massa campione umido 1.001.46 922.56 |g
Massa tara + massa campione secco 849.51 780.41 [g
Contenuto naturale d'acqua 19.40 19.87|%
Contenuto naturale medio d'acqua 19.63 %
Data Inizio Prova: 28.07.2016 Data Fine Prova: 29.07.2016
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificats 150 9001:2008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera - %ar Quality Servicies Italia 5.p.A. - certificata n® 00101/111 |

Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1635 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 1 Profondita 3.00-3.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica di tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Sabbia di colore grigio -marroncino

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 U.M.
Massa picnometro 36.67 36.88 |[g
Massa picnometro + massa campione secco 61.74 61.90 |g
Massa campione secco 25.07 25.02 |g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 165.92 17419 |g
Massa picnometro + massa acqua 140.85 149.17|g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 156.29 164.76|g
Volume del campione 9.63 9.43|cm’
Temperatura di prova 20 20|°C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.03 26.53|kN/m°
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.3 kN/m”

Data Inizio Prova: 04.08.2016

Data Fine Prova: 05.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Tel/Fax 0835 387641

Azienda con Sistema Quaiita Certificato 150 90012008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera | ==ar Gusiity Sarvicies Ttalis 5.p:A. - centificatn n” 90301/113 |

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1636 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1  |Campione n° 1 Profondita: 3.00-3.50m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo di contenitore: ~ Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione Sabbia di colore grigio -marroncino

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00

0.000

Diametro (mm)

0.001 0.010 0.100

1.000

80.00

10.000  100.000

Passante (%)
N B (o))
o o o
o o o
o o o

0.00

d10 (mm)= 0.16848

d30 (mm)= 0.27136

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.35062

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.54 %

Sabbia = 95.46 %

Lim.+Arg. =4.00 %

d60/d10

2.08

CNR-UNI 10006

A-3

Apertura setaccio, mm

Passante %

Diametro equivalente (mm)

Passante %

9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.250
0.180
0.075

100.00
99.86
99.46
98.81
88.15
21.92
10.74
4.00

Data Inizio Prova: 04.08.2016

Data Fine Prova: 05.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Azienda con Sistema Qualita Certificate 150 9001:2008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera LS

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

Committente

Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo

Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campioni

Sondaggio n° D9S1

Campione n°

Profondita:

3.00-3.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5

Tipo contenitore

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Sabbia di colore grigio -marroncino a consistenza sciolta

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Caratteristiche fisiche dei provini

Caratteristiche fisiche iniziale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 19.63 19.61 19.63 (%

Peso dell'unita di volume 19.36 19.36 19.36 |kN/m’
Peso specifico dei grani 26.30 26.30 26.30 |kN/m®
Peso dell'unita di volume secco 16.18 16.19 16.18[kN/m°
Indice dei vuoti 0.625 0.625 0.625

Grado di saturazione 82.58 82.54 82.58|%
Caratteristiche fisiche finale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 19.68 19.66 19.70 (%

Peso dell'unita di volume 19.86 19.86 19.86 [kN/m’
Peso specifico dei grani 26.30 26.30 26.30 |kN/m’
Peso dell'unita di volume secco 16.59 16.60 16.59|kN/m*
Indice dei vuoti 0.585 0.585 0.585

Grado di saturazione 88.49 88.44 88.54|%

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Altezza media 2.0cm |Lato [6.0 cm|Area media 36.00 cm® Volume medio [72.0 cm’
Tipo di scatola Quadrata Velocita di deformazione |5.00E-08 m/s

Tipo di campione indisturbato

Tensione Normale provino 1 100.00{kPa

Tensione Normale provino 2 200.00|kPa

Tensione Normale provino 3 300.001kPa

Data Inizio Prova: 03.08.2016
Note:

Data Fine Prova: 05.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

1di7

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s... " Azienda con Sistama QuaiRta Certificato 150 90012008
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera - Sar Quality Servicies ftalia S.p-A. - certificata n” 00101/111 |

Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

()¢ F o6h Ox F oh ox F oh
0.34 83 2.5 0.3 105 25 0.2 143 1.7
0.61 154 -4.2 0.6 209 5.7 0.45 288 -2.9
0.88 187 -5.8 1.08 281 9.7 0.72 428 4.4
1.22| 209 7.2 1.44 342 -126 1.09 520 6.2
1.48| 220 -8 1.72 377 -14.7 1.45 569 -8.5
1.72 226 -8.6 1.95 400 -16.3 1.8 610 -10.7
19| 230 9.2 2.21 413 -17.2 2.32 636| -12.9
2.07| 228 9.6 2.37 419 -17.8 2.65 643 -15
2.22| 226 9.9 2.53 417| -18.4 2.87 645| -17.7
236 222 -10.2 2.66 413 -18.7 3.11 643 -20.1
2.78 408 -18.9 3.31 639| -22.7
3.44 632 -245

dx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N); dh=Deformazione verticale (mm/100)

Data Inizio Prova: 03.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificato 150 9001;2008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera L

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della fase di taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Ox T 6h Ox T &h Ox T &h
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.34| 22.96 -2.5 0.3 29.09 -2.5 0.2 39.80 -1.7
0.61| 42.86 4.2 0.6] 58.17 5.7 0.45 80.11 -2.9
0.88| 52.05 -5.8 1.08] 78.07 9.7 0.72 118.89 4.4
1.22| 58.17 7.2 1.44)  94.91 -12.6 1.09 144.41 6.2
1.48| 61.23 -8 1.72| 104.61 -14.7 1.45 158.19 -8.5
1.72| 62.76 -8.6 195 111.24 -16.3 1.8 169.41| -10.7
1.9| 63.78 9.2 221 114.81 17.2 2.32 176.56| -12.9
2.07| 63.27 -9.6 2.37| 116.34 -17.8 2.65 178.60 -15
2.22| 62.76 -9.9 2.53| 115.83 -18.4 2.87 17911 -17.7
2.36| 61.74 -10.2 266 114.81 -18.7 3.11 178.60| -20.1
2.78| 113.28 -18.9 3.31 177.58| -22.7
3.44 175.54| -24.5

dx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); h =Deformazione Verticale (mm/100)

[Data Inizio Prova: 03.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

Azienda con Sistema Qualita Certificate 150 9001:2008
| Star Quality Servicies Italia 5.p.A. - certificato n® 00101/111 |
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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Data Inizio Prova: 03.08.2016

Data Fine Prova: 05.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificato 150 9001:2008 | 5di7
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera e

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) [ (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 1) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 20.2
0.25 24.4
0.5 27.8
20 1 29.9
\ 2 312
29 4 32
\ 8 327
o4 [N 15 333
3 X 0] 338
< 2 \ 60 343
£ 120 34.7
= 28 240 35
o \ 480 35.2
,1§: 30 960 35.4
S 1440 355
32 \\*
34 Ban
L
T ~e—lgL.
36 ’. ?-.
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 100|kPa
Altezza provino 2[cm
Sezione provino 36/cm’
T100 113.45|min
Deformazione a rottura stimata 5/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 03.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificato 150 9001:2008 | 6di7
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera e

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) | (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 2) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 46.5
0.25 58.8
0.5 65.8
45 1 69.8
K 2 716
49 4 73.1
\ 8 744
53 15 75.4
= \ 30 76.3
S 57 |\ 50 76.9
€ 120 776
E 61 240 78.2
€ \ 480 785
g% \ 960 78.7
E 69 N 1440 78.8
73
\\‘“\
77 g
| e
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 200|kPa
Altezza provino 2[cm
Sezione provino 36|cm?
T100 116.57|min
Deformazione a rottura stimata 5|/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 03.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistama Qualita Certificate 150 9001:2008 | 7di7
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Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1637 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) | (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 3) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 448
0.25 66.6
0.5 78.2
1 86.1
X : 2 0.7
0 I\ i 4 96
. \ : 8 98.3
60 ] 15 99.8
S 64 \ 30 101.5
S | N ; 60 1031
E ., \ ; 120 1044
£ % \ ; 240 1054
‘dc'; 80 : 480 106
T &8 1440 106.6
(8] 92 \ o
96 88
100 b
oy
104 | 'ﬁ e
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 300[kPa
Altezza provino 2[cm
Sezione provino 36|cm?
T100 118.74|min
Deformazione a rottura stimata 5|/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 03.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1638 Del 09.08.2016

Committente

Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo

Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 2 Profondita:  6.50-7.00 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Sabbia debolmente limosa di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Altezza media 2.00 2.00 |cm

Lato del provino 6.00 6.00 [cm

Area del provino 36.00 36.00 Jcm®
Volume del provino 72.00 72.00 [em®
Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Massa provino 141.89 141.86 |g

Volume provino 72.00 72.00 Jcm®

Peso dell'unita di volume 19.71 19.70 |KN/m®
Peso dell'unita di volume medio 19.70 KN/m®

Data Inizio Prova: 08.08.2016
Note:

Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificato 150 90012008 | 1di1
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Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1639 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 2 Profondita:  6.50-7.00 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Selby

Descrizione visiva del campione  |Sabbia debolmente limosa di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 U.M.
Massa tara 69.85 67.85 |g
Massa tara + massa campione umido 1.088.78 1.025.51 |g
Massa tara + massa campione secco 889.05 832.26 [g
Contenuto naturale d'acqua 24.38 25.28|%
Contenuto naturale medio d'acqua 24.83 %
Data Inizio Prova: 28.07.2016 Data Fine Prova: 29.07.2016
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificats 150 9001:2008
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Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1640 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 2

Profondita 6.50-7.00m

Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica di tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Sabbia debolmente limosa di colore grigio

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 U.M.
Massa picnometro 36.25 61.09 |g
Massa picnometro + massa campione secco 61.29 35.98 |g
Massa campione secco 25.04 2511 |g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 169.45 164.18 |g
Massa picnometro + massa acqua 144.41 139.07|g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 159.93 154.64 (g
Volume del campione 9.63 9.43|cm’
Temperatura di prova 20 20|°C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.00 26.63|kN/m’
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.3 kN/m”

Data Inizio Prova: 04.08.2016

Data Fine Prova: 05.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

1di1

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1641 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1  |Campione n° 2 Profondita: 6.50-7.00 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo di contenitore: ~ Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione Sabbia debolmente limosa di colore grigio

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= 0.02152
) d30 (mm)= 0.09480
Diametro (mm) d50 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000 d60 (mm)=0.15254
100.00 /'— . doo0 (mm): -
Ghiaia = 23.65 %
80.00 ,/ 7 laia
’ i Sabbia = 26.28 %
< i Limo = 31.71 %
< 60.00 Argilla = 18.36 %
i)
c
o 40.00 A d60/d10
© ' f 7.09
o 20.00 4 7
0.00 _g--w"'frr. [ CNR-UNI 10006

A-2
Apertura setaccio, mm Passante % Diametro equivalente (mm) Passante %

9.500 100.00 0.06223 17.22

4.750 99.76 0.04514 15.61

2.000 99.63 0.03309 13.21

0.850 98.98 0.02420 10.81

0.425 95.82 0.01757 8.81

0.250 83.38 0.01309 7.21

0.180 74.27 0.00944 5.61

0.075 19.71 0.00677 4.40

0.00483 3.60

0.00343 3.20

0.00245 2.40

0.00143 0.06

Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Azienda con Sistema Qualita Certificate 150 9001:2008

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

Committente

Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo

Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campioni

POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1

Campione n°

2

Profondita:

6.50-7.00m

Classe di qualita dichiarata Q.5

Tipo contenitore

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Sabbia debolmente limosa di colore grigio

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Caratteristiche fisiche dei provini

Caratteristiche fisiche iniziale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 24.83 24.81 24.85 (%

Peso dell'unita di volume 19.70 19.70 19.70 |kN/m®
Peso specifico dei grani 26.30 26.30 26.30 |kN/m®
Peso dell'unita di volume secco 15.78 15.78 15.78|kN/m°
Indice dei vuoti 0.667 0.666 0.667

Grado di saturazione 97.98 97.94 98.02|%
Caratteristiche fisiche finale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 25.67 25.66 25.64 (%

Peso dell'unita di volume 19.73 19.73 19.73 [kN/m’
Peso specifico dei grani 26.30 26.30 26.30 |kN/m’
Peso dell'unita di volume secco 15.70 15.70 15.70|kN/m*
Indice dei vuoti 0.675 0.675 0.675

Grado di saturazione 99.99 99.97 99.93|%

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Tensione Normale provino 1 100.00{kPa
Tensione Normale provino 2 200.00|kPa
Tensione Normale provino 3 300.001kPa

Altezza media 2.0cm |Lato [6.0 cm|Area media 36.00 cm® Volume medio [72.0 cm’
Tipo di scatola Quadrata Velocita di deformazione |5.00E-08 m/s
Tipo di campione indisturbato

Data Inizio Prova: 05.08.2016
Note:

Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

1di7

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3
()¢ F o6h Ox F oh ox F oh

0.35 61 2.3 0.28 151 -3.5 0.18 182 -4.1
0.66 117 -4.8 0.6 266 -7.4 0.42 305 -7.3
1.01 155 6.6 0.89 344| -10.3 0.78 420  -10.1
1.44 185 -8.2 1.33 402 12 1.21 521 -12
1.72] 213 9.5 1.78 438 -134 1.65 577 -13.6
195 228 -104 2.33 462 -144 2.12 624 -153
213|237 -11 2.61 475  -15.1 2.44 658| -16.6
23| 239 -115 2.8 478 -155 2.79 680 -17.4
243 239 -11.9 2.94 478 -15.8 3.11 694 -18
2.55 239 -12.2 3.06 478 -16.1 3.35 697 -18.5
3.52 697| -18.9

3.66 697 -19.2

dx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N); dh=Deformazione verticale (mm/100)

Data Inizio Prova: 05.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della fase di taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Ox T 6h Ox T &h Ox T &h
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.35| 16.94 -2.3 0.28 41.94 -3.5 0.18 50.56 -4.1
0.66| 32.50 -4.8 0.6] 73.89 7.4 0.42 84.72 7.3
1.01] 43.06 -6.6 0.89 95.56 -10.3 0.78 116.67( -10.1
1.44| 51.39 -8.2 1.33| 111.67 -12 1.21 144.72 -12
1.72| 59.17 9.5 1.78| 121.67 -13.4 1.65 160.28| -13.6
1.95| 63.33 -10.4 2.33| 128.33 -14.4 2.12 173.33| -15.3
2.13| 65.83 -11 2.61| 131.94 -15.1 2.44 182.78| -16.6
2.3| 66.39 -11.5 28| 13278 -15.5 2.79 188.89| -17.4
2.43| 66.39 -11.9 2.94 13278 -15.8 3.11 192.78 -18
2.55| 66.39 -12.2 3.06| 132.78 -16.1 3.35 193.61 -18.5
3.52 193.61 -18.9
3.66 193.61 -19.2

dx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); h =Deformazione Verticale (mm/100)

[Data Inizio Prova: 05.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
— 200
© o
g //‘/
o 160 //-
()
8 120 / r/.-.-“ ~——#— Provino 1
E / /./ —&— Provino 2
% 80 / ~——d—— Provino 3
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> 40 ~
c
=
0
2]
15 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
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=
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Data Inizio Prova: 05.08.2016

Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistama Qualita Certificate 150 9001:2008 | 5di7
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Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) [ (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 1) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 19.7
0.25 25.7
0.5 28.5
19 1 30.6
\ 2 32.2
21 4 33.2
\ 8 33.9
23 \ 15 346
g \ 30 35.2
o
< 25 X 80 355
g 27 \\ 120 358
;‘ 240 36.1
S 29 \ 480 36.3
E W 960 36.5
% ¥ 1440 36.6
o \ .
33 N
ey
35 e T.
-Ilk‘- il
a7 T e
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 100|kPa
Altezza provino 2|em
Sezione provino 36/cm’
T100 118.87|min
Deformazione a rottura stimata 5/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 05.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera e

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 2) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 39.2
0.25 53.3
05 60.1
20 1 64.4
\ 2 67.2
43 4 68.8
\ 8 703
47 15 71.2
= \ 30 71.8
S ° 60 724
E 120 72.8
E 240 73.3
£ 59 \ 480 73.6
£ X 960 73.9
S 63 1440 741
o
67 Ny
Ny
71 e
- -Ilk‘_ o
75 T T $re-e
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 200(kPa
Altezza provino 2[cm
Sezione provino 36|cm?
T100 119.02|min
Deformazione a rottura stimata 5!mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 05.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. [ Azienda con Sistema Qualita Certificato 150 9001:2008 | 7di7
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera e

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1642 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) | (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 3) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 50.5
0.25 67.7
0.5 79.3
1 88.8
0 & : 2 94.3
54 g
s |\ ; 4 97.7
\ s 8 100.1
21\ ; 15 1023
= % ; 30 104
8 70 !
e \ g 60 105.4
g \ ; 120 106.5
E 78 ; 240 1073
R ; 480 107.9
E o : 960 108.4
5 \ ; 1440 1087
O 94 i
98 S :
102 \\*
106 .
110 | T STt
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 300[kPa
Altezza provino 2[cm
Sezione provino 36|cm?
T100 119.02|min
Deformazione a rottura stimata 5|/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 05.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1643 Del 09.08.2016

Committente

Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo

Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 3 Profondita:  19.00- 19.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Sabbia debolmente limosa di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Altezza media 2.00 2.00 |cm

Lato del provino 6.00 6.00 [cm

Area del provino 36.00 36.00 Jcm®
Volume del provino 72.00 72.00 [em®
Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Massa provino 128.30 128.71 |9

Volume provino 72.00 72.00 Jcm®

Peso dell'unita di volume 17.82 17.88 |KN/m®
Peso dell'unita di volume medio 17.85 KN/m®

Data Inizio Prova: 08.08.2016
Note:

Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1644 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 3 Profondita:  19.00-19.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Selby

Descrizione visiva del campione  |Sabbia debolmente limosa di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 U.M.
Massa tara 65.88 66.36 |g
Massa tara + massa campione umido 1.018.76 1.016.73 |g
Massa tara + massa campione secco 795.10 795.39 |g
Contenuto naturale d'acqua 30.67 30.36|%
Contenuto naturale medio d'acqua 30.52 %
Data Inizio Prova: 28.07.2016 Data Fine Prova: 29.07.2016
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1645 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1 |Campione n° 3 Profondita 19.00-19.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica di tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Sabbia debolmente limosa di colore grigio

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 U.M.
Massa picnometro 36.78 36.55 |[g
Massa picnometro + massa campione secco 61.81 61.60 |g
Massa campione secco 25.03 25.05 |g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 171.34 167.20 |g
Massa picnometro + massa acqua 146.31 142.15|g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 161.72 157.58|g
Volume del campione 9.62 9.62|cm’
Temperatura di prova 20 20|°C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.02 26.04|kN/m°
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.0 kN/m”

Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 05.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Tel/Fax 0835 387641

Azienda con Sistema Quaiita Certificato 150 90012008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera | ==ar Gusiity Sarvicies Ttalis 5.p:A. - centificatn n” 90301/113 |

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1646 Del 09.08.2016

Committente Dr. Geol. Vincenzo RINALDI
Indirizzo Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO
Progetto/Lavoro STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1  |Campione n° 3 Profondita: 19.00- 19.50 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo di contenitore: ~ Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione Sabbia debolmente limosa di colore grigio

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00

0.000

Diametro (mm)

0.001 0.010 0.100

1.000

80.00

10.000  100.000

Passante (%)
N B (o))
o o o
o o o
o o o

0.00

d10 (mm)= 0.08013

d30 (mm)= 0.10871

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.15159

d90 (mm)= -

Ghiaia = 1.36 %

Sabbia = 92.23 %

Lim.+Arg. =6.41 %

d60/d10

1.89

CNR-UNI 10006

A-3

Apertura setaccio, mm

Passante %

Diametro equivalente (mm)

Passante %

9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.250
0.180
0.075

100.00
99.30
98.64
97.85
95.97
91.21
79.88
6.41

! Data Inizio Prova: 04.08.2016
Lo e

Data Fine Prova: 05.08.2016

Dr. Geol. D. Santospirito

i ng'ﬂiratorio

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Azienda con Sistema Qualita Certificate 150 9001:2008

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

Committente

Dr. Geol. Vincenzo RINALDI

Indirizzo

Via Massimo D'Azeglio, C1/5 - 75025 POLICORO

Progetto/Lavoro

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO

Localita prelievo campioni

POLICORO (MT)

Sondaggio n° D9S1

Campione n°

3

Profondita:

19.00 - 19.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5

Tipo contenitore

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Sabbia debolmente limosa di colore grigio

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Caratteristiche fisiche dei provini

Caratteristiche fisiche iniziale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 30.52 30.53 30.55 |%

Peso dell'unita di volume 17.85 17.85 17.85 |kN/m’
Peso specifico dei grani 26.00 26.00 26.00 |kN/m®
Peso dell'unita di volume secco 13.68 13.68 13.67|kN/m°
Indice dei vuoti 0.901 0.901 0.902

Grado di saturazione 88.06 88.07 88.10|%
Caratteristiche fisiche finale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 31.67 31.68 31.70 |%

Peso dell'unita di volume 18.40 18.40 18.40 [kN/m’
Peso specifico dei grani 26.00 26.00 26.00 |kN/m”
Peso dell'unita di volume secco 13.97 13.97 13.97|kN/m*
Indice dei vuoti 0.861 0.861 0.861

Grado di saturazione 95.68 95.70 95.73|%

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Tensione Normale provino 1 100.00{kPa
Tensione Normale provino 2 200.00|kPa
Tensione Normale provino 3 300.001kPa

Altezza media 2.0cm |Lato [6.0 cm|Area media 36.00 cm® Volume medio [72.0 cm’
Tipo di scatola Quadrata Velocita di deformazione |5.00E-08 m/s
Tipo di campione indisturbato

Data Inizio Prova: 04.08.2016
Note:

Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

1di7

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

()¢ F o6h Ox F oh ox F oh
0.23 57 -1.1 0.25 122 -1.5 0.31 192 -3.5
0.5 107 2.3 0.47 221 -3.2 0.61 343 6.2
0.72 143 -3.2 0.75 289 47 0.9 477 8.4
0.95 175 -3.8 1.11 342 -6.2 1.32 555 9.9
1.22] 202 4.4 1.44 378 7.2 1.68 590| -11.2
155 216 4.8 1.75 411 7.8 2.05 625 -12.2
18] 225 5.3 1.97 433 -8.4 2.32 643| -12.8
2.02| 227 -5.6 2.23 444 -8.8 2.55 654| -13.5
2.16| 227 -5.8 2.42 447 9.3 2.75 657 -14
2.28| 227 -6 2.56 447 9.6 2.93 656| -14.4
2.68 447 9.8 3.07 653| -14.7
3.2 650 -14.9

dx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N); dh=Deformazione verticale (mm/100)

Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della fase di taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Ox T 6h Ox T &h Ox T &h
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.23| 15.83 -1.1 0.25 33.89 -1.5 0.31 53.33 -3.5
0.5 29.72 2.3 0.47| 61.39 -3.2 0.61 95.28 6.2
0.72| 39.72 -3.2 0.75| 80.28 -4.7 0.9 132.50 -8.4
0.95| 48.61 -3.8 1.11 95.00 -6.2 1.32 154.17 9.9
1.22| 56.11 4.4 1.44| 105.00 7.2 1.68 163.89| -11.2
1.55| 60.00 -4.8 1.75| 114.17 7.8 2.05 173.61| -12.2
1.8 62.50 -5.3 1.97| 120.28 -8.4 2.32 178.61| -12.8
2.02| 63.06 -5.6 2.23] 123.33 -8.8 2.55 181.67| -13.5
2.16| 63.06 5.8 242 124.17 -9.3 2.75 182.50 -14
2.28| 63.06 -6 256 124.17 -9.6 2.93 182.22| -14.4
2.68| 124.17 -9.8 3.07 181.39| -14.7
3.2 180.56| -14.9

dx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); h =Deformazione Verticale (mm/100)

[Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) [ (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 1) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 20.2
0.25 24
0.5 26.3
20 1 27.8
2 28.9
2 4 29.7
\ 8 30.4
15 30.9
g 2 30 315
< \ 60 32
€ 2 \ 120 32.4
£ LY :
;‘ N\ 240 32.7
o 28 480 33
.1§: 960 33.2
8 w0 1440 33.3
ey
32 \‘ .
.K"iT..
34 .r.
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 100|kPa
Altezza provino 2[cm
Sezione provino 36/cm’
T100 119.23|min
Deformazione a rottura stimata 5/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) | (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 2) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 42.2
0.25 51.1
0.5 56.3
40 1 59.7
2 61.6
4 63.2
a4 8 64.5
15 65.3
— 48 \ 30 66
[=]
= \ 60 66.6
E 52 120 67.3
E \ 240 67.7
£ 56 \ 480 68
£ \ 960 68.2
B 4 ‘b\ 1440 66.3
o
64 A
\7__
T O
68 I T *-*--‘ﬁ
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 200|kPa
Altezza provino 2|cm
Sezione provino 36|cm?
T100 120.33|min
Deformazione a rottura stimata 5|mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

Verbale Accettazione N. 180/2016 Del 27.07.2016 Certificato N. 1647 Del 09.08.2016

Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) (min) | (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 3) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 48.5
0.25 63.3
0.5 74.2
1 79.3
5 \ ; 2 82
57 . 4 83.7
\ ; 8 85.3
61 \ s 15 86.6
S 65 30 87.7
S \ ; 60 885
E 69 ‘ : 120 89.2
£ \ 5 240 89.7
R % ; 480 902
£ 77 960 90.4
B ‘\ ; 1440 90.5
O 81 j
\\ i
N
85 Roar
\*
89 ‘ ﬁsniﬁ‘-‘._.ﬁ
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione 300|kPa
Altezza provino 2|cm
Sezione provino 36|cm?
T100 117.67|min
Deformazione a rottura stimata 5|/mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min
Data Inizio Prova: 04.08.2016 Data Fine Prova: 08.08.2016
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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ISO 3001
ARCHITA - studi & ricerca nel campo ambigntale - IS0 14001
PROVA DPSHS
Strumento utilizzato DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova eseguita in data 13/06/2007
Profondita prova 15.00 metri
Quota piano campagna
Falda 2.80 metri dal p.c.

Via Gramsci, 7 — Marconia (MT) www.architasas.com
tel. D835/411638 — 334/6586127 — 339/4037047 e-mail: info@architasas.com

P.iva 015762907869
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rca nel campo ambientale - ISO 14001

ARCHITA - studi e ric
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Profondita (m) / N° colpi
Via Gramsci, 7 — Marconia (MT) www.architasas.com
tel. 0835/411638 — 334/6586127 — 339/4037047 e-mail: info@architasas.com

P.iva 01576290769



ARCHITA - studi & ricerca nel campo ambientale -
18
16 /
14
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Q‘} N 1\?) qf.a rbb' b:]’ o’ %Q) ‘b‘b 4\5‘ q;l" 9 g‘b \QG‘;) '\a\?l ,\r]:]’ \rb ,\"b?, ,\b«-b
Diagramma colpi/profondita
Profondita (m) Nr. Colpi Res. dinamica (Kg/cm?) Aste
B 0.20 6 58.31 1
0.40 [ 5 48.59 o 1
0.60 4 38.87 ]
0.80 2 19.44 1
1.00 3 26.97 - 1
1.20 2 17.98 2 |
1.40 4 35.96 24 "
1.60 4 35.96 2
1.80 - 4 35.96 N 2
2.00 5 4182 2
2.20 6 50.18 3
240 14 117.09 < [ —
2.60 16 o 133.81 3
| 2.80 17 142.18 3L
] 3.00 11 86 3
Via Gramsci, 7 — Marconia (MT) www.architasas.com

tel. 0835/411638 — 334/6586127 — 339/4037047
P.iva 01576290769

e-mail: info@architasas.com
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<= ARCHITA - studi e ricerca nel campo ambientale - ISO 14001
3.20 9 70.37 — 4|
3.40 6 T 4691 4
- 3.60 6 46.91 3
3.80 7 54.73 4
4.00 6 44.04 4
4.20 7 51.38 3
4.40 6 44.04 5
4.60 6 44.04 1= s
4.80 6 44.04 5
5.00 7 48.42 5
5.20 6 415 6
5.40 4 27.67 6
5.60 5 34.59 6
5.80 5 34.59 6
6.00 7 45.78 6
6.20 7 45.78 T
6.40 6 3924 7
6.60 9 58.86 7
6.80 10 65.4 7
7.00 3 49.62 7
7.20 7 4342 8
740 9 55.82 8
= 7.60 12 74.43 8
7.80 7 43.42 8
8.00 5 T 2949 8 |
8.20 5 ~29.49 9 |
8.40 9 53.08 9
8.60 13 7667 9
8.80 R 64.87 9
9.00 9 50.59 9
9.20 8 2497 10
940 i 61.83 0
9.60 10 56.21 10 |
9.80 1 61.83 10
10.00 10 53.7 10
1020 S | 59.07 T
1040 12 64.44 s |
10.60 12 64.44 D b
10.80 12 64.44 11
11.00 10 514 I
11.20 W 9 46.26 12
11.40 8 41.12 12
11.60 8 41.12 12
11.80 9 46.26 12
12.00 9 4436 12
- 12.20 10 19.29 i3
12.40 9 44 .36 13
12.60 9 44.36 13
12.80 10 49.29 3
13.00 10 47.34 13
13.20 10 | 47.34 4
13.40 1 | 5208 14
13.60 12 | 56.81 14|
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13.80 11 | 52.08 14
14.00 11 | 50.1 14
14.20 =] | 50.1 15
| 14.40 | 11 | 50.1 15
14.60 | 12 54.65 15
14.80 12 54.65 15
15.00 12 b 52.66 15
ELABORAZIONE STATISTICA
N Prof. Strato| N—DPM | Coeff. di correlaz. Rd NSPT
(m) medio con SPT media medio
Strato 1 220 4.09 1.504 37.28 6
Strato 2 3.20 13.4 1.504 109.89 20
Strato 3 6.40 6.06 1.504 43.35 9
Strato 4 7.60 9.17 1.504 57.92 14
Strato 5 8.20 5.67 1.504 34.13 9
Strato 6 15.00 10.38 1.504 53 16
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
Nspt Prof. Strato Cu
(m)  (Kglen)
Strato 1 6 2.20 0.38
—— ~ Strato 2| - 20 3.20 1.35
‘Strato 3| 9 6.40 0.61
Strato 4 14 7.60 0.95
Strato 5| 9 8.20 0.61
Strato 6/ 16 15.00 1.08
Modulo Edometrico
| Nspt Prof. Strato Eed
| (m) (Kgfem?)
Strato 1| - 6 2.20 27.53
Strato 2 20 3.20 . - 91.76
Strato 3 9 6.40 41.29
— Strato 4 14 7.60 64.23
Strato 5 9 8.20 41.29
Strato 6 16 15.00 7341
Modulo di Young )
Nspt Prof. Strato Ey |
(m) (Kg/em?)
Strato | 6 2.20 60.00
Strato 2 20 3.20 ~200.00
e Strato 3| 9 640 90.00
Strato 4 14 7.60 140.00
| Strato 5 9 820 90.00
Strato 6 16 15.00 160.00

Via Gramsci, 7 — Marconia (MT)
tel. 0835/411638 — 334/65686127 — 339/4037047
P.iva 01576290769
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Classificazione AGI = _ = s
Nspt Prof. Strato Classificazione
| (m)
Strato 1 6| 2.20! Moderat. consistente
Strato 2 20 3.20| Molto consistente
Strato 3 9 6.40| Consistente,
Strato 4 14 7.60 Consistente
Strato 5| 9 8.20 Consistente
Strato 6 - 16 15.00] Molto consistente
Peso unita di volume - . - N
Nspt Prof. Strato Peso unita di volume
N | (m) (Wm?)
Strato | | 2.20 I N
Strato 2 20] 3.20 2.10
Strato 3| 9 6.40 1.94
Strato 4, 14/ 7.60 2.05
Strato 5| 9| 8.20 1.94
Strato 6| 16 15.000 2.08
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Peso unita di volume
(m) | saturo
. (/m?)
Strato | 6 2.20| 1.89
Strato 2 20 3.20 -
Strato 3 9 6.40 --
Strato 4 14 7.60 --
Strato 5 9 8.20 -
Strato 6 16 15.00 --
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa ol )
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Densita relativa
 (m) presenza falda ()
Strato 1 6! 2.20 6 23.45
Strato 2 20 3.20 20 51.23
Strato 3| 9 6.40 9 - 30.74
Strato 4 14 7.60 14 41.17
Strato 5 9 8.20 9| 30.74
Strato 6 16 15.00 15.5] 43.91
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per | Angolo d'attrito
(m) presenza falda (=)
Strato 1 6 2.20 6 <30
Strato 2 20 3.20| - 20 30-32
Strato 3 9 640 9 <30
Strato 4 14 7.60 14 - 30-32
Strato 5 9 8.20 9 <30
Strato 6| 16| 15.00 155  30-32
Via Gramsci, 7 — Marconia (MT) www.architasas.com
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Modulo di Young I
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Modulo di Young
== (m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 6 2.20 6 ---
Strato 2 20| 3.20 20| 319.22
Strato 3| 9 - 6.40 9 ---
Strato 4, 14 7.60 14 267.08
Strato §| 9 8.20 9 -
Strato 6| 16/ 15.00 15.5| 281.02
Classificazione AGI
' Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per | Classificazione
L= . (m) presenza falda AGI
[ Strato | 6 2.20 6 Poco addensato
Strato 2 20 3.20 20| Moderatamente
L = addensato|
Strato 3 9 6.40 9| Poco addensato)
Strato 4 14 7.60 14, Moderatamente
[ addensa_tq!
| Strato 5 9 8.20 9| Poco addensato
Strato 6 16 15.00 15.5| Moderatamente
— addensato
Peso unita di volume
I Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Gamma
(m) . presenzafalda |  (Um®) |
Strato 1 6 2.20| 6 1.58
Strato 2 20 3.20 20 1.99
Strato 3 9 6.40 9 1.70
Strato 4 - 14 7.60 14 1.85
Strato 5 9 8.20 9 1.70
Strato 6 16| 15.00 15.5] - 1.89
Peso unita di volume saturo . P ERLY
I Nspt Prof. Strato Nspt corretto per = Gamma Saturo
' : (m) presenza falda | (Vm?)
_Strato 1/ 6 2.20 6 1.89
Strato 2| 20| - 3.20 20 —
Strato 3| 9| 6.40 9 1.91
Strato 4. 14| 7.60 14| 1.94
Strato 5 9 8.20 9 1.91
Strato 6 16] 15.00 15.5]| 1.95
Modulo di deformazione a taglio
' Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per G
| - (m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 6 2.20| 6 373.56
Strato 2 20 3.20 200 77954
Strato 3 9 6.40 9 478.58
| Strato 4 14 7.60 14 626.89
Strato 5 9 8.20 9 478.58
Strato 6 16 15.00 15.5 667.12

Via Gramsci, 7 — Marconia (MT)
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Committenta Geal, Vincenzo Rinaldi Drata 1131062007
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PREMESSA

Su incarico del dott. Geol. Vincenzo Rinaldi, nell ambito delle indagini geognostiche
relative al Regolamento Urbanistico del comune di Policoro (MT), in “Zona D9”, & stata
eseguita una (1) prova sismica con metodologia M.A.S.W. (Multichannel Analysis of

Surface Waves).

La nuova normativa sismica italiana O.P.C.M. n. 3274/2003 e successive modifiche e
integrazioni, la normativa tecnica europea gli Eurocodici EC 7 e EC 8 e le piu avanzate
normative internazionali attribuiscono la giusta importanza alla caratterizzazione
geotecnica sismica del terreno su cui dovranno essere realizzate opere di qualunque
natura (edifici residenziali e industriali, opere di sostegno e di stabilizzazione di versanti,
rilevati stradali, opere infrastrutturali, argini, dighe e opere idrauliche, gallerie, ponti e
opere strutturali di grandi dimensioni, etc..).

La caratterizzazione del terreno dal punto di vista sismico in particolare e dinamico in
generale richiede come elemento indispensabile la conoscenza del profilo di velocita
delle onde di taglio Vs degli strati di terreno presenti nel sito, fino alla profondita di
almeno 30 m dal piano campagna, secondo quanto richiesto dalle sopraccitate normative.

Il profilo delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita risulta necessario per:
e valutare I'azione sismica di progetto al livello delle fondazioni di qualunque struttura
e valutare il rischio di liquefazione del terreno in sito
e valutare rischi di instabilita dei pendii e/o delle opere di sostegno
e valutare i cedimenti dei rilevati stradali, delle opere di sostegno, delle fondazioni degli edifici

e valutare la trasmissione delle vibrazioni generate dai treni, dalle macchine vibranti, dalle esplosioni in

superficie o in sotterraneo, dal traffico veicolare

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita €
possibile determinare una velocita equivalente Vs30 rappresentativa del sito in esame,
che consente di classificare il sito come suolo di tipo A, B, C, D, E, S1, S2 secondo la

nuova normativa sismica italiana o secondo la normativa europea Eurocodice 8.

DOTT. GEOL, PASQUALE TRUNCELLITO
Via Carlo Levi,3 = 75029 - VALSINNI (MT)
Cell.: 339/2824327

Fax. 0835/818014
trunc@libero.it



2
Nel metodo M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves) si usano le sole onde di

Rayleigh e si trascurano gli effetti dovuti alle onde P e SV, inoltre appare rilevante far
notare due aspetti fondamentali: il primo & che le onde Rayleigh trasportano circa i due
terzi dell’energia generata dalla sorgente, il secondo e che, allontanandosi dalla sorgente,
le onde di Rayleigh subiscono un’attenuazione geometrica inferiore rispetto alle onde P e
SV, in quanto si propagano secondo fronti di onda cilindrici, invece le ondo P e SV si

propagano secondo fronti d’'onda sferici.

-3 < < la - -

Figura 1
Onde genercte
da una sorgente
armonica
verticale sulla
superficie libera
di un semispazio
omogeneo.
(da Richart ef al.,
1970)

Il metodo si suddivide in tre fasi:

e La prima prevede il calcolo della velocita di fase apparente sperimentale;
e La seconda consiste nel calcolare la velocita di fase apparente numerica;
e La terza ed ultima fase consiste nell'individuazione del profilo di velocita delle onde
di taglio verticali Vs.
Dopo la determinazione del profilo delle velocita delle onde di taglio Vs verticali si procede
al calcolo della velocita equivalente nei primi 30 metri di profondita, ovvero al calcolo del

Vs30 con la relativa classificazione del tipo di suolo.

DOTT. GEOL, PASQUALE TRUNCELLITO
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Tecnica di rilevamento
L’indagine si € svolta con 'esecuzione di una prospezione sismica, la geometria degli stendimenti & stata la

seguente:

StendimentioSismico Distanza Lunghezza
N° Canali intergeofonica base sismica
Prova 1 24 1.5m 36m

E’ stata fissata una distanza intergeofonica di 1,50m. con 24 canali di acquisizione, per una lunghezza

complessiva di 36,00m.

Gli scoppi sono stati effettuati secondo la seguente disposizione:

e Shot 1 e Shot 2 e shot 3 esterni al geofono 1;

G G2 53 G4 G5 £ G7 e [c:] G0 G111 512
8oz oz ooz o3 £ & g0 oor gp oo on ow ow oy op op G G G g o
r 7Yy ¥y vy 7y 7 ¥y Yy vy T vy ry v v ¥y v ¥ 1 v 1 V7 71

Fig. 1 - Geometria dello stendimento

La strumentazione utilizzata & il sismografo ECHO 12-24 a 24 canali AMBROGEO dalle
seguenti caratteristiche tecniche: gestione a microprocessore, intervalli di campionamento 250 us,
500 ps, 1 ms, 2 ms; tempo di campionamento da un min. di 0.2 ms ad un max. di 2 ms; lunghezza
di acquisizione da un min. di 32 ms ad un max. di 4096 ms; filtri passa basso 250 Hz; notch 50/60
Hz; risoluzione a 24 bit; acquisizione dei dati e codifica dei file in formato Seg-2 elaborati
successivamente con il software Easy M.A.S.W. (Geostru); per la ricezione delle onde sismiche
sono stati utilizzati dei geofoni con frequenza propria di 4.5 Hz.

Le energizzazioni sono state eseguite in linea alle estremita dello stendimento, ad una distanza variabile di
3.00 - 6.00 - 9.00 metri.
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PROVA 1-DI1

Seismograph

Echo 24/2002
Seismic UNIT

Sismografo utilizzato

PROVA MASW 1 — D9
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SPETTRO DI VELOCITA’ E CURVE DI DISPERSIONE

[ Spettro Velocita di fase - Frequenze J

[ Spetiro Velocita di fase - Frequenze J

Frequenze [Hz]
25 50

009
009

[s/w] enoojap
00¥
00¥

[s/w] ewoojap

002
002

Frequenze [Hz]
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Inversione

Frequenze

[s/w] ewoojop
00¥ 009

002

Frequenze

[s/w] eyoojop

[ Profio di velocita J

0
: L
4
6

Aa3BRYER

a3t

T T T
150 200 230 300
Welocitd [ms]

L)
0 s0 100
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DATI OTTENUTI DALLA PROVA

Geotechnical | H(m) | Z(m) Density | Water | Poisson Vs Vp
unit Kg/m® | table (m/s) (m/s)
1 4.00 | -4.00 1900 Si 0.34 154.98 | 314.76
9.00 | -13.00 2000 Si 0.32 216.17 | 420.16
17.00 | -30.00 2100 Si 0.31 532.43 | 1014.65
K GO Ed MO Ey
(g/cms*m/s) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
0.29 45632.91 188235.78 127391.89 122296.21
0.43 93460.14 353071.68 | 228458.16 | 246734.77
1.12 595322.07 | 2161959.48 | 1368196.72 | 1559743.89

K: Rigidita Sismica; GO: Modulo di deformazione al taglio; Ed: Modulo edometrico; M0: Modulo di
compressibilita volumetrica;Ey: Modulo di Young;

Categoria di suolo”
C

VS3o (m/s)
301.89

IL TECNICO
Dott.

Valsinni, luglio 2016

Geol. Pasquale Truncellito

'La classificazione del terreno &

di pertinenza del tecnico professionista che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa e del profilo verticale Vs.
" Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del
14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n°® 29 del 04/02/2008):

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del
VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a
grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30
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compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a
grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30
inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con VS > 800
m/s).

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 < cuS30 < 20 kPa) che includono uno
strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille
altamente organiche. S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.
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ingeoprospezioni.it

HVSR N°2

Foto n2

Dati generali

Nome progetto:

Committente:

Cantiere:

Localita:

Operatore:

Responsabile:

Data: 12/01/2014 00:00:00
Zona:

Latitudine:

Longitudine:

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 250.00 Hz

Numero campioni: 300000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Indagine geofisica con tecnica HVSR a stazione singola
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Grafici tracce:
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Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Indagine geofisica con tecnica HVSR a stazione singola

13



HWQSOO:’OSDGZ\OHHT

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 52
Numero finestre incluse nel calcolo: 48
Dimensione temporale finestre: ~ 20.000 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione

1 0 20 Inclusa
2 20 40 Inclusa
3 40 60 Inclusa
4 60 80 Inclusa
5 80 100 Inclusa
6 120 140 Inclusa
7 140 160 Inclusa
8 160 180 Inclusa
9 220 240 Inclusa
10 240 260 Inclusa
11 260 280 Inclusa
12 280 300 Inclusa
13 300 320 Inclusa
14 320 340 Inclusa
15 340 360 Inclusa
16 360 380 Inclusa
17 380 400 Esclusa
18 420 440 Inclusa
19 440 460 Inclusa
20 460 480 Inclusa
21 500 520 Inclusa
22 520 540 Inclusa
23 540 560 Inclusa
24 560 580 Esclusa
25 580 600 Inclusa
26 600 620 Inclusa
27 620 640 Inclusa
28 640 660 Inclusa
29 660 680 Inclusa
30 680 700 Esclusa
31 700 720 Inclusa
32 720 740 Inclusa
33 740 760 Inclusa
34 760 780 Inclusa
35 780 800 Inclusa

Indagine geofisica con tecnica HVSR a stazione singola
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36 800 820 Inclusa
37 820 840 Inclusa
38 840 860 Inclusa
39 900 920 Inclusa
40 920 940 Inclusa
41 940 960 Esclusa
42 960 980 Inclusa
43 980 1000 Inclusa
44 1000 1020 Inclusa
45 1020 1040 Inclusa
46 1040 1060 Inclusa
47 1060 1080 Inclusa
48 1080 1100 Inclusa
49 1100 1120 Inclusa
50 1120 1140 Inclusa
51 1140 1160 Inclusa
52 1160 1180 Inclusa

Grafici tracce con finestre selezionate:

e -5 d
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grafici degli spettri

Spethi medi

e Pt d-5ud
— Ert{lyezt
e il

Frequenza [Hz]

Spettri medi nelle tre direzioni

2254 1.676 1.098 052
2136 1.618 1.04 0.462
2138 1.56 0.932 0.404
208 1.502 0.925 0.347
2022 1.445 0.867 0.283
1.965 1.387 0.8039 023
1.907 1.329 0.751 0173
1.849 1.271 0.633 0116
1.791 1.213 0.636 0.058
.1.?34 1.156 0.57a 1]

Mappa della stazionarieta degli spettri

0.821 0653 0.436 0318
0.204 0.E3E 0.4E9 0.3m
0787 0.6z 0.452 0.285
0.77 0.e03 0.435

0.754 0.536
0737 0.569
072 0.553
0703 0536

0.657 0519
0.E7? .D.EEIE

Mappa della direzionalita degli spettri

0419
0.402
0.385
0368
0.352
0.335
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Rapporto spettrale H'V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:  1.85 Hz +0.32 Hz

Grafico rapporto spettrale H/'V

e HY medio

Frequenza [Hz]

Rapporto spettrale H/V e suo intervallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fo =10/, Ok
n.(f) = 200 Ok
g (fY <2 per BSfr< < 2:fy se [ >05H
cf) =3 per 05-fos f=2-fy se fy<05H Ok
31 € [fa/4. ol | Aupe(F) < Ag/2 -
37 € [fod fol | Aupe(f) < Ap/2 -
J‘"IJE. =2 -
foiceol A () £ oal)] = fo £ 5% ;
Gf = E:f} -
0a{fo) < 8(fo) Ok
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