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Sondaggi geognostici
a carotaggio continuo

D3-S1, D3-S2



Fiumano Toma

Trivellazioni S.r.l.

Committente: ARPOR Soc.Cooperativa Cantiere: VIAZARA  Comune: POLICORO (MT) PERFORAZIONE 351
Sonda: GMV K900 GOMMATA Metodo di perforazione: ROTAZIONE  Attrezzatura di perf.: CAROTIERE SEMPLICE
Fluido di perforazione: ACQUA Diametro perforazione: 101mm x 30,0ml  Diametro rivestimento: 127mm x 30,00m|
Campionatore: SHELBY Casselte catalogatrici: 6 Data inizio: 24.02.2011 Data fine 25.02.2011
Faoglio n.: 212 IV SE POLICORO  Coordinate WGS84: Lat. 40,18314° N - Long.16,64320" E
Quota boccaforo s.l.m.: 14,10m Scala grafica 1:100
S.PT. .
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30,00

22,50

Ghiaie poligeniche, etrometriche, immers
in abbondante matrice sabbiosa a

| granulometria grossolana

8.00

28,50
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Cassetta n.6 (da 25,00m a 30,00m)
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tato impossibile eseguire una seconda prova SPT

perché si aveva risalita di sabbia nel foro
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I Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi - Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT) _tel. 349 3517790

Campioni prelevati nei sondaggi
geognostici a carotaggio continuo

D351-C1, D3§81-C2
D3S2-C1, D3S2-C2



Laborgeo s.r.l.
Via Dei Mestieri n® 16 — 75100 MATERA
Tel. 0835.387641 - E-mail: laborgeo@tin.it

LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE, AUTORIZZATO AI SENSI DELLART.
59 DEL D.P.R. N° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n°® 54111 del 10.11.2005
Prove di laboratorio e indagini geofisiche

AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE

IN VIA ZARA PRESSO ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI
POLICORO (MT).
Committente:

Geologi: A. DIBERNARDI — V. RINALDI

Via Kennedy n° 23

75020 NOVA SIRI MARINA (MT)

Verbale di accettazione n°® 21/2011 del 25.02.2011

Certificati emessi dal n® 435/2011 al n® 462/2011




LABORGEDC s.r.l.
Via Dej Mestierin®16 75100 - Matera

Aziendy con Sistams Qualts Certificato 150 9001:2008 1 1di1
Star Quaiity Servicies Italia S.p.A. - centificato n® 00101/111 |

TellFax 0835 367641
labargeo@tinit P. IVA 00671730778

Laboratorio Geoiecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P. A. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

—_—_———m—————— ——————

Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificat

Committente Geolopi: A. DIBERNARDI - V. RINALDI
Indirizzo Via Kennedy n® 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)
Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR S50C. COOP. NEL COMUNE I POLICORO (MT)
Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n” 1 Campionen® 1 Profondita: 4.50-500m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tino Shalby
Descrizione visiva del campione | Argilla di colore marrone-rossastro, ad alta lasticita e consistenza malle.
MISURA DEL PESO DELL'UNITA' Di VOLUME
(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M,
Altezza media 2.00 2.00 |om

Lato del provino 6.00 6.00 jom

Area del provino 36.00 36.00 jem’
Volume del provino 72.00 72.00 jem®
Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M,
Massa provino 112.10 11246 |g
Volume provino 72.00 72.00 |em’

Peso dell'unita di volume 15.57 15.62 |KN/m"
Peso dell'unita di volume medio 15.59 KN/m”

s

I,

[Da‘ta Inizio Prova: 04.03.2011

Notezr_
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Data Fine Prova: 04.03.2011 I
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LABORGEO s.r.l. Azienda con Sistoms Qualits Certificots 150 9901:3008 | 1di1
Via Dei Mestisri n°16 75100 - Matera -Star Quality Servicies Jtsis 5.p.A. - centificyts n® 00102/121

TellFax (835 387641

laborgeo@tin.it P IVA 006871730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.B. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Cerfificato N. 435 Del 09.03.0017 ]
Commitiente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALDI
Tkiizzs Via Kennedy n° 23 - MAFINA DI NOVA SIFT (V1)
Progetio/Lavoro | AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE T ViA ZARA PRESSO

ARPOR SOC. COOP. NEL COMUINE DI POLICORQ (MT)

Localita prelievo campione POLICORO {MT)

io

1 Campione n® 1 Profondita: 4.50-500m

Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore: Fustalla metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione | Argilla di colore marrene-rossastro, ad alta plasticita e consistenza molle.

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UM
Massa tara 13.66 13.48 |g
Massa tara + massa campione umido 346.88 19148 |g
Massa tara + massa campione secco 230.84 132.78 |g
Contenuto naturale d'acqua 53.36 49.20|%
Contenuto naturaie medio d'acqua 51.28 %o
[Dala Inizio Prova: 28.02.2011 - 2\ Data Fine Prova: 01.03.2011 (J
Note: 2 A
y /)
£
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LABORGEO s.r.l. Azienda con Sistema Qualith Certificats IS0 9001:2008
Via Dei Mestieri n® 16 75100 - Matera Sar Quafity Servicies Rskia $.p.A. - contificato n® 00101/111 |

TelFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00871730778

1di1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D. P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n" 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 437 Da-aé.hézon ]
|Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALDI
|Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sonda_mio n° 1 camp’m n® 1 Profondita 450-500m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Arilla di colore marmone-rossastro, ad alta plasticita e consistanza moile.

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)
Misura ) | 1 2 UM,
Massa picnometro 38.67 36.88 |g
Massa picnometro + massa campione Secco 51,78 61.92 |g
Massa campione secco 2511 25.04 |g
Massa picnometro + massa campione Secco + massa acqua 165.06 i74.21 |g
Massa picnometro + massa acqua 140.85 149.171g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 156.72 165.02{g
Volume del campione 9.24 9.19lem®
Temperatura di prova 20 201°C
Peso specifico dei grani a T=20"C 27.18 27.25|kNim’
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 3 272 kiN/m®
[Data Inizio Prova: 07.03.2011 - Data Fine Prova; 08.03.2011 ]
Nots: 7, N

Dr o D




LABORGEOD s.r.l. | Aziend con Sistems Quali Centificato 150 9001:20035 | 1di1
Via Dei Mestierin® 16 75100 - Matera ~ -——r Quaiity Servicies Jtafia S.p.A. - certificats n® 00101/111 |

TelFax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell‘art. 59 del D.-P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Traspomn 54711 del 10.11.2005

 Vaibuie Abastlclone It SURAT Del 25.02.2011 Crtificato N, 438 Del 09.03.2017

Commitiente Geologi A DIBERNARDI - V. RINALDI

Indirizzo Via Kennedy n® 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

ProgettolLavoro | AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE 1N VIA ZATA PAESS0
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n° 1 Campione n® 1 Profondita: 450-500m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo di contenitore:  Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione Argilla di colore marrone-rossastro, ad alta plasticta e consistenza molle.

(ASTM D 422)

Diametro (mm)]

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
|
|
|

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100,000 |
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20 i | ]| ] il [ l i i
I | | | {
S 8 1 G 1 il
Apertura setaccio, mm Passante % Diametro equivalente (mm) Passante %
9.500 100 0.06222 84,75
4750 99.94 0.04430 82.91
2,000 99 48 0.03174 7822
0.850 98.60 0.02317 70.01
0.425 a7 40 0.01678 6284
0.250 94,60 6.01254 88.27
0.180 92596 0.00817 46,06
0.075 88.30 " 0.00858 3689
0.00473 31.32
0.00340 25749
0.00243 21

[Dats inizio Prova: 07.03.2011
\

0.00142 16.58




LABORGEO s.r.l. | Azienda con Sistema Qualits Certificats 150 9001:3608
Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera SnrQeely Senides Ik Sal. - esticstow 09201/111 |

TelFax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

1di1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporii n* 54111 del 10.11.2005

e e e —

[ Verbale Accettazione N.21/2011 Del 25.022011 Certificato N. 439 Del 09.03.2011
Commitiente Geologi: A. DIBERNARD! - V. RINALDI
Indirizzo Via Kennedy n® 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)
Progetio/Lavoro  JAMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIAZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (WT)
Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n* 1 Campione n® 1 Profondita: 450-500m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
|Descrizione visiva del campione  |Argilia di colore marrone-rossastro, ad aita piasticita & consistenzz molle.
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE LIQUIDO E PLASTICO
{ASTM D4318)
MISURA 1 2 JJUM.
Numero dei colpi 12 21 32
Massa campione umido + tara 30.85 30.73 30.50}g
Massa campione secco + tara 2758 2734 27.42{g
Massa acqua contenuta 327 339 3.08]g
Massa tara : 20.39] 125 19.75{g
Massa campione sec cco 719 7.84 7.67|g
Contenuto d'acqua 4548 43.24 40.18]%
LIMITE LIQUIDO 42.00 %
MISURA 1 2{UM.
Massa campione umido + tara 2040 20.55|g
Massa campione secco + tara 18.85 1892lg
Massa acqua contenuta 135 1.63}g
|Massa tara 12.93 13.62jg
Massa campione sec cco 572 5.301g
Contenuto d'acqua 30.58 30.75|%
LIMITE PLASTICO 31.00 %
[INDICE PLASTICO I 11.00 [% ]

e e e

Data Fine Prova: 08.03.2011

Data Inizio Prova: 07.03.2011
Note: -~
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LABORGEO s.1.l. - Azienda con Sistema Qualits Certificats 150 S901.3008 167
Via Del Mostiari n* 16 75100 - Matera Star Quakty Servicies Italia S.p.A. - contificato n® 00101/T11 )
TeliFax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrasirutture e Trasporti n® 54117 del 10.11.2005

Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 N.440 Del 09.03.2011

[Committente Gealogi: A DIBERNARDI - V. RINALDI

|Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

jio n° 1 Campione n® 1 Profondita:  450-500m
|Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione | Argilla di colore marrons-rossasiro, ad alta piasticiia e consistanza molls.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Tipo di aftrezzatura impiegata: macchina elefironica con acquisizione dat automatizzata

Caratteristiche fisiche dei provini
Caratteristiche fisiche iniziale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Contenuto d'acqua 51.28 51.34 51.38 |%
Peso dell'unita di volume 15.60 15.60 15.60 [kN/m®
Peso specifico dei grani 2720 27.20 27,20 {khim®
Peso dell'unita di volumeé secco 1031 10.31 10.31 |kim®
|Indice dei vuoti 1,638 1.639 1.639
|Grado di saturazione 8517 85.21 B85.24/%
Caratteristiche fisiche finale dei provini Provino 1 Provine 2 Provino 3 UM
Contenuto d'acqua 50.87 50.81 50.78 |%
Peso dell'unita di volume 15.65 15.65 15,85 [kNim®
Peso specifico dei grani 27.20 27.20 27.20 {kNim®
Peso dell'unita di volume secco 10.37 10.38 10,38/kN/m°
Indice dei vuoti 1.622 1,621 1.621
Grado di saturazione 85.30 85.25 85.23[%

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Altezza media 20cm |Lato  [6.0 cm|Area media 36.00cm’  |Volume medio |72.0cm’
Tipo di scatola Quadrata Velocita di deformazione |6.67E-08 mis
Tipo di campione | indistubato

Tensione Normale provino 1 100.00{kPa
Tensione Normale provingo 2 200.00|kPa
Tensione Normale provino 3 300.00|kPa

— . - e — v —————— -,;_.-W’m%
[Data Inizio Prova: 27,02.2011 = Data Fine Prova: 03.03.2011 '

Note:




LABORGEOD s.r.l _ Acienda con Sistems Qualits Certificots 150 9901:2008
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera > Quaticy Servicies Italfla S.p.A. - contificato n® 00101/723 |

TellFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, aulorizzato ai sensi dell'ari. 59 del D. P.R. n* 380/2001
Aut. Min. infrastrutiure e Trasporii n® 54111 del 10.11.2005

e~ oo

[ VefbalseroettamoneN 212011 Del2502_2011 Certificato N. 440 nemsoszw

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provinp 2 Provino 3

015] 23] -34 0.14 35| 24 013 4| 22
0.3 48| 58 0.34 79] .58 0.27 gg| a3
0.45 82| 102 053] 118] -0 042] 137 -7
081 77| -133 o79] 13s] -13a 058 177] 98
0,84 a0] -168 1.15] 154] 75 o78] 205 -138
113] 10| -198] 1451 10| 217 0e1] 223 187
145 w7 217 1.77] 187] -255 1.08] 242 223
174] 114] 235 21 201 -287 126] 2s58] -267
208] 1200 248 244 78| 322 145]  272] a3
227] 125] 263 275] 230] 357 165 288 -3ss|
255 131 215 3l 242] -384 1.82] 302] -3e7
287 13s] -284 33| 250] <03 1o8] 38| <48
319] 140 -2902 352 256 42 2171 323 505
338] 144] 207 375| 262] <38 2.38] 340] -544
348 147] 303 - 397 286] -458 257 353] -s82
367| 1511 307 416 273] 475 281] 382 -B1.2
386 153 313 434 277] 49 306] 370 64
404 154] 318 as| 281 508 329 a77| B2
422 155 324 ag6| 284} 522 3.52] 383 708
438] 155 328 ag2| 28] H33 378] 387 38
455 155] 333 as7| 288] .54 405 303] 764
56| 290] 547 43| 3o8] -784

53 200| 55 453 403] -807

544 280 -555 478 408] -827

512 412] -843

538 414] -Bss

565 415 87

588 415 -882

82| a15 83

ox=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di tagho (N); 8h=Deformazione verticale (mm/100)

— e _'-.-_-"-"-'”-_"’:-'f-:"h:_'_'-"-" e e o e
[namnizsoprm:noz.znn o i N DalaF'nerva 03032011

I'* 1ip




LABORGEO s.r.l. . Azien3a con Sistema Qualts Certificate ISD 9501:2008
Via Dei Mesfieri n°16 75100 - Matera |_Star Quality Serviches Italis S.pA. - cemtificsto n® 09101/T131
TelFax (835 367641

labargeo@ﬁn.ll P.IVA 00671730778
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'ari. 59 del D.P.R. n° 380/20071
Aut. Min. Infrasirutture e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

_-—-.-—..——-o-.-.n-..--.

L Verbale Accettazione N. 2172011 "Del 25.02.2011 Certificato N, 440 Del 09.03.2011

1‘:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli delia fase di taglio

Provino 1 _ Proving 2 Provino 3
Soxe e ths T e e SOX At e S B
0 0 0 0 0 0 o} ol o
015) 6.33| 34 014 872 24 0.13 1139 22
0.3] 1333 6.8 0.34] 2184 -5.8] 0.27 2444 45
048] 17.22 102 053] 3278 9.9 042 38.06 -7
061 2139] -133] 079] 3750 -134 0s8] 4917] 93
0.84] 2500 -16.8| 115} 4278] -175 0.76 5694] -138
143 2778] -198 148] 4r22] 217 0.81 8184] 187
145 2072 217 1.77] 5104 255 1.08 67.22] -223
174] 3167 235 21| 5583 287 1.26 7167 -267
2.06| 33.33 -24.8 224 soopl 322 1.45 7556] -31
227| 3a.72 -28.3 275 389 -35.7 1.65 80.00] -358
255 3839 -27.5 3l s722] .3a 1.82 83.80] -397
287| 3750 -28.4 33| 6944 40,3 1.98 87.78] 43|
3.19| 2889 28,2 aszl 71m 42 247 91.11| -50%
3.38| 4000 207 375 7278 438 2.38| 9444 -544
348] 4083] -303 ag7| 7389 4ss 257 8R.06| -58.2 i
367 4194 307 418| 7583 475 281 100358| -B12
3.88] 4250 -31.3 434 7694 -44] 3.08] 10278 B4
4.08] 4278 -31.8] 45| 7808 -506 329 10473 672
422| 4308 -32.4 466| 78Bo|l 522 3sz| 1o823s| -708
48| 4308 -32.8 482 7944 -53.3 378| 107.80] -738
455 4308 -33.3 457 80.00 54 405| 108437] 784
516 8056 547 43| 110358 -784
53| 8036 55 453 11184] -so7
544 B0O.58 55,5 478 11333] -827
812] 11444] -pa3
538 11500] -pss
565 11528 87
588 11528 -ss2
8.2 11s528] s

dx=Spostamento orizzontale (mm), T=Tensione Tang. Ef (kPa), h =Dieformazione Verticale {mmi100)

B .—.r-‘--Ivl-.‘.-bhh‘-‘l---—-.-—--.-hﬁh--.--"- e ..

Fm Inizio Prova: 27.02.2011 * Data Fine Prova: 03.03.2011 };




LABORGEO s.r.l. | Azienda con Sistema Qualits Centificato 150 9001:3008
Via Del Mestieri n°18 75100 - Matera - Star Qualky Servicies Jtalia S.p-A. - certificato ni® 90101/131
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin it P. IVA 00671730778

Laboratorio Geofecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n® 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporii n* 54111 del 10.11.2005

""""""" '!"‘ﬂ"—ﬂ-‘-hr«.b—vvc -_._,_
-------------

[' Verbale Accettazione N. 212011 Del 25022011 Certfcato N 440 Del 03,09.2011 }:

‘ PROVA DI TAGLIO DIRETTO ‘
g Diagrammi della fase di taglio
|

! 120

B {
fg | .
- _’_,_.--"""'"" i—o—Provino*l 1
8 § 60 ! ‘—-—Prowno2
29 5 | I \—=—Provino 3
SE - =
2 W 30- =
o
| { |
| 0 :
I 00 10 20 30 40 50 60 70
Spostamento orizzontale [mm]

|
Spostamento orizzontale [mm] .
00 10 20 30 40 50 60 7.0 !

|
|
i
|
|
|

—— ProvinoT

: _ |
'

8 : = —=— Provino 2 |
\\ ' |——Provino 3 | |

60 : ! ' i :

.............

------------------------------------------------ e e e -

[uma Inizio Prova: 27.02.2011 Data Fine Prova: 03.03.2011 ]Z;
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LABORGEO s.r.l. - Azienda con Sistema Qualits Certificato 150 9901:2008 | 5di7
Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera =~ — o Qua¥ity Services Italls S.p.A. - centificata n* 00301/121 |

TelFax 0835 387641
laborgeo@tinit P, IVA 00671730776

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n® 54111 def 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.022011 Certificato N, 440 Del 09.03.2011 j
| l Tempo | Cedimenti
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) . (min) | fmm/100)
Fase di consolidazione (Provino 1) [ 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 513
g i P 0.25 58.8
0.5 64.5
Re T TTT 7] q ! 1 888
; [ 1 | ‘ . | ‘ |} I ‘ 1 | 2 722
e REiE . ! | - 75
L el | L] ' | | B 77.9
= T T ? i | 15 B0.1
e 1| | I&l il || , | 0 w8
hE- & | | [ 1] :”1__! i T | i 836
E e | | 120 852
- AT | | 240] 866
2 LLHIE LU I T
: o T T 960 88
S | H ' i ” L |11 | 1440 88.5
| 80 | | FITT L 4 ‘ i ! [ : | .
i | Ll n |
- | | | | ['] . T. ® |
il (11| [ [ |1 ‘ [ |} E ' ’ RI e ‘ I b :
0.1 1 10 100 1000 10000 |
log Tempi [min)
Tensione di consolidazione 100|kPa
Altezza provino 2|lem
Sezione provino 36{cm’
T100 127 86|min
Deforrmmazione a rottura stimata S|lmm
Velocita stimata di prova 0.003|mmimin
ta Inizio Prova: 27.02.2011
Note:




LABORGEO s.r.l. | Azienda con Sistemo Qualits Certificato 150 90031:2008

Via Dei Mestienn®16 75100 - Matera - > QuaiRty Servicies Ttafia S.p.A. - centificato n® 09101/713 o
Tel/Fax 0B35 387641
laborgeo@tinit P.IVA 00671730778
Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005
L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 440 Del 09.03.2011 j
. Tempo | Cediment
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) | {min) {mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 2) 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi o 88.9
0.25 122
0.5 1388
80 l'— T . T | 1 151.6
oo @ L ' 2 157.6
| LU C MY
100 — ! . 8 165
|
| = 1L - | | s 5] 1678
g " T M1 | | 0] eer
E 120 gt i | 80| 1714
hE—' | lI | | | 1 | I | 12“ 1?3
& X T * T T 240] 1746
£ 140 Bl H | L | J 280 1758
l (6] 150 1 ! -Il ' + I [ I ] - - | 1440 4'?-?-3
LLLES L i
180 - | | ! ® L i l
170 e ‘ "L— ~ :I'il"
o0 b '\ | [ ]| | ||} il *e ||
01 1 10 100 1000 10000
fog Tempi [min]
Tensione di consolidazione 200|kPa
Altezza provino 2jem
Sezione provino 36{cm”
T100 108.76|min
Deformazione a rotiura stimata Sjmm
Velocita stimata di prova 0.004{mm/mm




LABORGEO s.r.. | ienda con Sistems QuaIRS Certificats 150 53013505 747
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera ~ --S*r Quafity Servicies Itafla 5.p.A. - certificato n® 001011721
TelFax 0B35 387641
laborgeo@tin,t P. IVA 00671730778
Laboratorio Geotecnice Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n* 380/2007
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005
E Verbale Accettazione N. 21/2011 Dl 25.02.2011 Crtificato N. 430 Dol 0902011 j
' ] Tempo | Cedimant
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) {min) § (mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 3) g 0
iagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 804
| age SRSt 035 1%
! 05 166.2
a“_..'(l T T T 5 ] Y
| il I-!f!; L f 1 2 2135
108 E FUETHI | ] |
120 e i : I ' — 8 241.8
= saa [ LI L } | ]| 15 o6
= . Wil i B 30] 254.4
£ 180 He e j 60| 2501
£ Wl EERAN | 120 368
= = ‘*' & T ] | 240 265
£ 200 S ,- %0 268
b FHiHIE & | | | | [ 960 267.8
O 20— ST — | T 1440 288 4]
| 240 : H' Tﬁ. L e |
UL LLULE ® ] @] Lili L ELLE
260 | L ! Pl LI |
WAL R A0 k] EoAAn
280 | L0 LT ! ! L i 1L
o1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min)
Tensione di consolidazione 300|kPa
Altezza provino 2|cm
Sezione provino 36cm’
T100 113.56|min
Deformazione a rottura stimata S{mm
Velocita stimata di prova 0.003|mm/min

Data Inizio Prova: 27.02.2011
Note:




LABORGEO s.r.l.
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Via Dei Mestierin® 16 75100 - Matera Star Qualtry Servicies Jtaks S.pa.

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tinit P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato aj sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 38042001
Aut. Nin. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 2112011 Del 25.02.2011 Certificato N, 431 Del 09.03.2011 T

Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALDI
Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIR| (MT)
Progetto/Lavoro  [AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESS0
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)
Localita prelievo campione; POLICORO (MT)
ion* 1 Campione n® 1 Profondita:  450-500m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Argilla di colore marrone-rossastro, ad alta plasticita e consistenza molle.

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

(ASTM D2850)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elefironica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.60 7.8 7.6lcm
Diametro medio 3.8 38 3.8|em
Sezione media 11.34 11.34 11.34]cm*
Volume medio 86.15 86.15 86.15|cm®
Rapporto HD 1.99 1.99 1.99
[ Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino3 | U.M.
Massa 112.55 115.24 113.78]a
Contenuto d'acqua 51.34 51.38 51.26 |%
Peso dellunita di volume 15.60 15.80 15,60 |kN/m’
Peso specifico dei grani 27.20 27.20 27.20 |kNim®
Peso dellunita di volume secco 10.31 10.31 10.31|kNim®
indice dei vuoti 1.639 1.639 1.637
Grado di saturazions 85.21 8524 85.15{%
[Tipo di campione | Indisturbato |
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino2  |Provino 3 JUM.
Pressione di cella 100 200 300{kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-08 B.30E-08|m/s

Data Inizio Prova: 07.03.2011
Note:

Data Fine Prova: 07.03.2011

Tdig




LABORGEO s.r.l. Azienda con Sistems QuSIRS Certiicats 150 5001:3008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera ~ + SEr Quality Servicies Teaia S.p.A. - certificato n® 00201/111 |

TelfFax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00671730778
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Laboratorio Geolecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'ari. 582 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N, 441 Del 09.03.2011 ‘]

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

MATERA

EBhalEE Eoha SBhE
050 26 as0] 10 0s0l 12
100 35 1o0] 18 100] 20
150 42 - 150 24 1500 26
200 48 200 2 2000 30
250 52 250 33 zs0] a4
o] ss 3000 28 300 3
350 60 asol & 350, 42
apo] &3 200 48 s00] 45
450 o4 450 51 450 a0
500 8 so00] 53 500, 53
550 &8 550 55 550 s
500 &8 600 55 600 57
650] 55 650 58
700 ss
7.50 58

F= Carico Assiale (). Bh=Deformazione verticale (mm)

Data Inizio Prova: 07.03.2011




LABORGEQ s.r.l.  Azienda con Ststema Quaiits Certificato 150 9901:3008
Via Dei Mestieri n*16 75100 -Matera ' Stor Quality Servicies talis S.p.A. - certificato n® 00301 /123 |

TelFax 0835 367641
laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

ddid

Laboratorio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 3806/2001
Aut. Min, Infrastrutiure e Trasporii n® 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 421 Del 09.03.2011 j

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

e o s o103 SEeisaeoton
0 0 0 0 0 0
068 2278 0.66 B.76 0.66 10.51
1.32 30.48 1.32] 1566 1.32 17.40
1.97 36.31 1.97] 20758 1.97 22.48
2683 4121 263 24.04 2863 25.76
329 4435 328] 2814 3.29 29.00
3.95 47.43 385 3219 3.85 32.19
461 S0.47 461 34.49 461 35233
8926 5263 ! 5.26 38.43 5.26 37.58
5.92 53.10 592] 4231 5.92 40.65
858 54.37 6.58] 4368 .58 43.66
724 53.99 T724] 4499 7.24 44 99
739 53.61 7.89| 4467 7.89 46.30
8.55 44.35 8.55 46.77
8.21 46.44
8.87 48,10

61-63= Tensione deviatorica (kPa), e Deformasione assiale {%)

e T e i = AT e A e T T e e

Data Inizio Prova: 07.03.2011 ) Data Fine Prova: 07.03.2011 ];
: ¢}
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Laboratorio Geotecnico Prove sy Terre. autorizzato ai sensi dell

art. 59 del D.P.R. n° 380/2007
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

# - - e ——— = e e e e e T ot
[ Verbale Accettazione N. 212011 Del 25.02.2011 Certificato N, 441 Del 09.03.201 j

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

60.00 r _ r
—
50.00 . ’

" i

! - r / 3 i
40.00 - 1 i :

/7 | —— Provino 1

Tenslone Deviatorica [kPa)

30.00 | —=— Provine 2
| 20.00 i ! . {—+—Provino 3
10.00 i|
0.00 ' | * ‘
0 2 4 6 8 10
Deformazione Assiale [%]

Data Fine Prova: 07.03.2011 j

[ Data Inizio Prova: 07.03.2011
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Tel/Fax 0835 387641
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'ari. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutturs e Trasporti n° 53111 del 10.11.2005

e T e s e R,

| Committente Geologi: A. DISERNARDI - V. RINALDI

Indirizo Via Kerinedy n® 23 - MARINA DI NOVA SiRI (MT) —

ProgetiolLavoro  [AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN ViA ZARA PRESSO ARPOR S0C
COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

n’ 1 Campione n* i Profondita: 4.50- 500 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore Fustelia metallica tipo Shelby
Descrizione visiva |Argilla & colgra Marone-ossastro, ad alta plasticits e consistenza molie.
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(ASTM D2435)

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

Conienulo d'acqua inizidle 51.28 %|Contenuto dacqua finale 3057
Peso deffunita & volume iniziale | 15.50 kNim'|Peso defunita di volume finale | 17.30
Peso unita di volume secco iniziald 10,31 kNim*|Peso unit i volume seceo finale 13.25

Indice dei vuotl iniziale 1.638 Intice dai vuoti finale 1.053
Grado di saturazione iniziale B5.17] | Grado di saturazione finale 7897
Peso spacifico dei grani 27.20 kNim’|Peso specifice dei grani 27.20

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVING E MODALITA' I PROVA

Altezza media | 200 cm|Diametro medio | 5.047 em|Volume medic 40.01 o
Temperatura di ptova 20°CjAliezza cella edometrica 2.00cm
Carico di base 12.26 kPa|Tipo di campione  [INDISTURBATO
Tensione normale Cedimenti cumulativ AHH Indice del vuoti Madulo edometrico
(kPa) {mm) (%) KPa
0 i} 0.000 1.638
12,26} 0.17 0.850 1,815 14424
24 52 G415 2075 1.583 1000.8
48103 1.267 5.485 1.467, 5558
88.07 2.786 13.830 1.270 6587
186.13 4262 21.310 1.0786 13287}
38227 5.830 28150 0.868 25018
98.07 5.206 26,030 0.951
2452 4435 22175 1.053
[naua Inizio Prova: 10.02.2011 Data Fine Prova: 19.02.2011 }
Note:




LABORGEO s.r.. | Aaienta con Sistems QualtS Certficets 155 50613508
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TellFax 0835 387641
laborgeo@tinil P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n* 54711 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Cortis oN.442 Del0ogaa0r] ?
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA .
Icmacﬁmpmsmﬂiﬁ:hﬂimdaimﬂmﬁmmi&hdﬁm{m}
J f ofal} T f
e i — |
1,520 i - h\\i\ Ex - S
1.440 ! | LA u
l | | ‘ \\ : I
| t ] | S T L
| s - | : | | \ \\ ' -‘\N‘“m
= | { 1~
g 1.280 ! ! + ~
> | N
2 . L | ~
E 1.200 H i 5 e b
L2 | ! ' | \ |
B H N
= | — L\ '» '
1.040 SRR S| 5 N
:J | 1 { \I\'\\ \\
RN N M ‘
0.950 S
1 | | | \1‘-_\ J
0.880 ’{ ‘ \‘ . \
| L 11 | L L L |
| 0.800 -
1 10 3% 1000 10000
Tensione Verticale Efficace (kPa)
z
é.crm ) ”&JSS = 4,54 KPa = 0p0is¥ Koe_fcu
: 2
& othusl, - 053 Koc [
O,045%
; = ¢ r = 0 o070
---------------- ?— E:.E'.-:.—_-:. .—..l.-.'.ﬁ'.'.'-‘.*.-_a-.{'.':-':::.‘.ﬁ'.'.‘.'.'-:.‘.‘_".'.‘.'.'.‘..‘:'..‘.:_'.*_*.-'.-.-.-..'.'-:.-.-:.,-.-.-.-."-.-.-.-.-,.-.-.-.-—.-.:__
Data Inizio Prova: 10.02.2011 Data Fine Prova: 19.02.2011 }
[Nnta:
A
Ir'l
Jf |
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Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera ! MM*Q‘QG.M;_M;%_F&L‘HH_{
TelFax 0835 387641
laborgeo@tinit P IVA 00671730778
|Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.F.R. n* 380/200%
Autl. Min. Infrastrutture e Trasporti n® 54111 de! 10.11.2005
L Verbale Acceltazione N. 2172011 Del 25.02.2011 Gertifcato N sos Delosoazot }
: S

_? PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA |
' mmmwummm-mmmmmn

Tensione Verticale Efficace (kPa)
f 1 10 1|‘}'n 1"_00 1m |
T
5
| \
' I
| ]\ |
l gm ; ] | il i i
o ‘ | \ | |
S w | \ |
g 1 |I : |||| l I'
2 | ‘ ‘ | | [
| ?o'z" |J I e . — | ‘
| & | RlIL \\H‘\ \\ i’ |
. T T {1 |
| |||| | } \\Nll |
| 30 Il .- | ! -=!_[ |
| | '!'I | | H | |
i

| ]
ﬁ;‘;};;nn Prova: 10.02.2011 Data Fine Prova: 19.02.2011 }E

wl
Gesl A




LABORGEO sur.l.

Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

B S T —
Star Quatity Servicies Itafia S.pA. - certifieste n* I

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera ST sy’ saat, |

Aut. Win. Infrastrutiure e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

Laboraterio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dellart. 59 del D.P.R n° 380/2001

St e TR S L DA e A e A T S =

[ mmuamu.zuzm Det25.02.zo11 Cerﬂmum mmmmn

TR e 2 e

-

7

i _ ] Tempo | Cegiment
| PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA fmin) | mo0)
‘ (ASTM D 2435) ag; -;g-;
Diagramma: Cedimenti - Log tempi = =
i | 1 584
I 48 & W : r T ' 2 846
f L *f (o[l ' ’ | 4 714
o1 lf 1Lt ] | i ! 8 799
| LTI ¢ i i‘ 15 858
S gyl il | | e l " ' 30 1002
5L L T e
| ARl h | | 18141
= ® T . T 200 s
‘ E || '1 | | | i 480 1255
| & ¥ T T3 720 779
3 L] L | 1440 1267
© 108 ! T 1 e ] | ;
[ I i1 H I 1l =
LA L | L L |
121 1 f =
| L L L [0 [ {108, |
01 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min] |
_
Tensione di consolidazione da 24.52 kPa a 49,03 kPa
T50 = 9.82 min
T100 = 112.52 min
A v e i e e e e R e e e e s R S R -:-t" '-"_._'.._i._‘.;_‘i".";-:%__'.‘:..—.: P L L O e S e L Y i et
Data Inizio Prova: 10,02.2011 _—y

4dis
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~TelfPax 0235 387641
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzate ai sensi dell'ari. 59 del D.P.R. n® 380/2001
Aut. Min. Inirastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

...........................

......................
Lt S S Y e e L e

[ Verbale Accettazione N.21/2011 Del25.02.2011 CentificaloN. 442 Del 09.03.2011 7

cnlen ] Tempo | Cedimert
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (min)__| (mm/100)
,' (ASTM D 2435) ug ::%31
Diagramma: Cedimenti - Log tempi 05 207
| —
| 142 o i i | 1 1 T " 2 183.5
iy . 4 | | LU ‘ 4 133
| Bl 4 I : 8 186.8
i 170 3 : 15 201.6
- L L 30| 2100
| &™ J m > { 80 2339
| E s 11 Lt 120 oass
£ L] i | 240| 2597
z el N ERER 480] 2701
E 226 | T = 720 27
8 a0l LU | L | a0z
254 || .
N [ | | .| 3
P I 1 1
011 1 TR,
01 1 10 100 1600 10000
log Tempi [min]
. = |
Tensione di consolidazione da 49.03 kPa a 98.07 kPa
T50 = 17.95 min
T100 = 194 .42 min
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! LABORGEO sl Mms:mmwmﬁomxm T 1di1
. Eﬁl ien n°16 75100 - Matera WM_WM&%&LM#L@UJU_

TFax 0835 387841
laborgeo@tin.it P, IVA 00671730778

Aul. Min. Infrastrutiure e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensj dell'art. 59 del DP.R n° 380/2001 '

Committente Gzeubg['. A DIBERNARDI - V. RINALD)
Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)
Progetto/Lavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO {MT)
Localita prelievo campione POLICORQ {MT) ' =
Sondaggio n* 1 Campione n* 2 Profondita: _ 28.00-28.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metaliica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione | Sabbia limosa di colore giallastro. & consistenza sciolta.

WMISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME
(BS 1377T15/)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Altezza media 2.00 2,00 |em

Lato del provino B6.00 8.00 om.

Area del provino 36.00 36.00 |cm*®
Volume de! provino 72.00 72.00 |om®
INumero provino Provine 1 Provino 2 U.M.
Iﬂaasa provino 135.94 136.22 |g

Volume provino 72.00 72.00 fem’®

Peso dell'unita di volume 18.88 18.92 |Kn/m®
Peso dell'unita di volume medio 18.90 Kiim®

[Data Inizio Prova: 04.03.2011

Data Fine Prova: 04.03.2011 @




LABORGEOQ s.r.l. Azicnda con Sistema Quaiits Cer - L&
Via DeiMestierin'16 75100 - Matera. | Star Quality Servicies Itolla S.p.A. - conificato n~ 09102/713

TeliFax 0835 387641

laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

'Labomfario Geotecnico Prove su Terre, autorizzato aj sensj delf'art. 59 dei D.P.R. n* 380/20601
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporii n® 54111 del 10.17.2005

L Verbale Accettazione N, 21/2011 Dl 25.02.2011 Certificato N. 444  Del 09.03.2011 j
|Committente Geologt: A DIBERNARDI - V. RINALD]
Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIRT (VT
Progetto/Lavoro  JAMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZIAZ]

ONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

ion® 1 Campion_en' 2 Profondita:  28.00-2850m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore: Fustella metaliica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Sabbia imosa di colore giallastro, a consistenza sciolta.

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216) B
Misura 1 2 u.m
Massa tara 13.54 13.88 |g
Massa tara + massa campione umido 754.85 64841 |g
Massa tara + massa campione secco 640.66 550.68 |g
Contenuto naturale d'acqua 1821 18.21]%
Contenuto naturale medio d'acqua 18.21 %

Data Fine Prova: 02.03.2011

tﬁ Inizio Prova: 01.03.2011




LABORGEO s.r.l. Azlends con | Sistema Qualits Centificats IS0 5001:2008
Via Dei Mestieri n* 16 75100 - Matera S Quality Servicies talla S.p.A. - contificats n* 09102/111

TelFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1dit

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 dei D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N, 212011 Del 25.022011 Certificato . 445  Del 09.03.2011 j

Committente Geologi: A DIBERNARDI - V. RINALD)

Indirizzo Via Keninedy n°® 23 - MARINA DI NOVA SIR) (MT)

Progetto/Lavore  [AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

n’ 1 Campione n°

2 Profondita 28.00-28.50m

Classe di qualita dichiarata 05  Tipo contenitore;

Fustella metallica fipo Shelby

Descrizione visiva del campione | Sabbia limosa di colore giallastro, a consistenza soiolia,

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRAN

(ASTM D854)

Misura 1 2 U.M.
Massa picnometro d6.24 35.98 |g
Massa picnometro + massa campione secco - 61.21 61.08 |g
Massa campione secco 2497 256.05 lg
uassapicnomem+massacampimesecco+mssaaoqm 169.38 164.12 |g
Massa picnometro + massa acqua 144.41 139.07|q
Massa picnomeiro + massa acqua + massa campione 158.80 154.53|¢a
Volume del campione 958 8.59|cm’
Temperatura di prova 20 20{°C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.06] 26.12|kN/m’°
Peso specifico dei grani medic a T=20°C 26.1 kN/m*

Data Inizio Prova; 07.03.2011
Note:

Data Fine Prova: 08.03.201 1(3@
-




LABORGEQ s.r.l. ' Mmmmmmm el
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Mateta Star Quality Servicies Il S.pa. - certificato n® 00101/131
TelfFax 0B35 387641

laborgeo@tinit P IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2007
Aut. Min. .'nfrasﬂ'uﬂuree Tmpomn 54111 del m 11.2005

VerhaleAccetta:mneN 21!2011 ﬂel2502.2011 Ceﬂrﬁcatoﬂm Da!mnazan

Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V_ RINALD

Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prefievo campione POLICORO (MT)

| Sondaggio n” 1 Campione n° 2 Profondita: 28,00 - 2850 m
[Classe di qualita dichiarata Qs Tipo i contenitore: _Fustella metalica o Shalby

|Descrizione visiva del campione Sabbia limesa di colora giallastie, 2 consistenza scioliz

4 ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
f (ASTM D 422)

Diametro (mm)]
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Apertura setaccio, mm Passante % Diametro equivalente (mm) Passante %
18.000 100 0.06323 2405
12.500 896.78 0.04803 23.55
9.500 26.28 0.03271 21.55
4750 95.20 0.02373 18.54
2.000 89254 0.01718 17.54
0.850 88.56 0.01285 15.53
0.425 6160 0.00928 13.53
0.250 36.38 000671 1153
0.180 32.01 0.00482 10.02
0.075 2467 0.00346 8.52
0.00247 7.52
0.00145 501 0
Data Inizio Prova: 07,03.2011 - DalaFine Prova: 09.03.2011
Note: F;;l.)' - ' 7
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LABO\&EO sl
Vi@ Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

TelFax 0835 387641
labohwewBtin it P. VA 00671730778

Azienda con Sistems Qmuu___—m_'_fso—?ﬁfm_'_ﬁ
Sr Quality Servicies Ttalia S.p.A. = esntificato n® 00102/11%

Aut. Min. Infrastrutture e Trasportin® 54111 del 10.11.2005

.

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensj dell'art. 58 del D.P.R. n° 380/2001 ’

R

I; Verbale Accettazione N. 212011 Del 25.02.201

e — e e ——

Certificato N. 447

[Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALD) =
indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)
Progetto/Lavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO

ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT) o
Localita prelievo campione POLICORO (MT)
|Sondaggio n* 2 Campione n® 1 Profondita:  250- 3,00 m ]
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore Fustelia metaliica tipo Shalby
Descrizione visiva del campione | Limo argilleso di colore rossastro-bruno, ad alta plasficita e bassa consistenza.

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME
(BS 1377T15/e)
Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provine 2 U,
Altezza media 2.00 2.00 |em
Lato del provino 6.00 6.00 |cm
Area del provino 36.00 36.00 Jem’
Volume de! provino 72.00 72.00 jem’
Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.
Massa provino 127.94 128.45 g
Volume provino 72.00 72.00 |em®
Peso dell'unita di volume 17.77 17.84 |KN/m®
Peso dell'unita di volume medio 17.80 KNim®

IData Inizio Prova: 03.03.2011 " Data Fine Prova: 03.03.20?1
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LABORGEO s.r.l.  #zlenda con ﬁm—ﬁaﬁc&‘ﬁ‘ﬁoﬁmm §
Via Dei Mesierin°16 75100 - Matera St Quatity Servicies Rafia S.p.A. - cetificats n® 093017311

Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin it P IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove sir Terre, autorizzato ai sensi dell'art, 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Win. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

Tdit

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 448  Del 09.03.2011
|Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALD
Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARFOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione  |POLICORD {MT)

Sondaggio n* 2 Campione n® 1 Profondita:  250-300m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore: Fustella metaliica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo argilloso di colore rossastro-bruno, ad alta piasticita e bassa consistenza,

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2215)
Misura 1 2 U.M.
Massa tara 13.35 13.50 |
Massa tara + massa campione umido 321.81 154.48 |g
Massa tara + massa campione secco 236.13 115.35 |g
Contenuto naturale d'acqua 36.62 38.42|%
Contenuto naturale medio d'acqua 37.52 %
[Data Inizio Prova: 01.03.2011 ' Data Fine Prova: 02.03.2011
Note:
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LABORGEQ s.r.l. | Azienda con Sisters Qualits Certificato 150 950113008

2 1di1
Via Dei Mestien n® 16 75100 - Matera Star Quality Servicies 1tlia S.p.4. - conificato on® 001017123 |
TeliFax 0835 387641
laborgeo@tin.t P IVA 00671730778
Laboratorio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi deil'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005
L Verbale Accettazione N. 21/2011  Del 25.02.2011 Certificat N.449 Del 09032011 j
Committente Geologi: A DIBERNARD] - V. RINALDI
Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIR) (MT)
Progetto/Lavoro  [AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)
Localita prelievo campione POLICORO (MT)
|Sondaggio n* 2 Campione n° 1 Profondita  250-300m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva def campione  |Limo argilloso di colore rossastro-bruno. ad alta plasticita e bassa consistenza.
MISURA DEL PESO SPECIFICO DE| GRANI
(ASTM D854)
Misura 1 2 UM,
Massa picnometro 3345 4432 |g
Massa picnometro + massa campione secco 58.56 8934 Ig
Massa campione secco 25.11 25.02 lo
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 164.74 168.76 |o
Massa picnometro + massa acqua 139.63 143.74]g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 155.66 159.68ja
Volume del campione 9,08 9.07|cm’
Temperatura di prova 20 201°C
Peso specifico dei grani a T=20°C 27.65 27.59|khim®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 276 kN/m®
[Dala Inizio Prova: 07.03.2011 | 0% Data Fine Prova: 08.03.2011 /}]
Note: / RS
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LABORGEO s.r.l. | #zienda con Satens Qualits Certificats IS0 93012008

14di1
Via Dei Mesfieri n°16 75100 - Matera Star Quatity Servicies Ialia S.p.a, ceftificoto n® 09101/113
TelFax 0B35S 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778
Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aul. Min. Infrastrutiure e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

e e — =

Del 09.03.2011

Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N gug

Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. BINALDI
Indirizzo Via Kennedy n® 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT}

Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSD
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n* 2 Campione n* 1 Profondita: 2.50-300m
Classe di qualita dichiarata Qs Tipo di contenitore:  Fustella metalics tipo Shelby

Descrizione visiva del campione Lﬁmargﬂlomrﬁmbmmssastrobnm,adaﬂapiasﬁniﬁebassamnsmma.

|

| ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
| (ASTM D 422)

Diametro (mm)]
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Apertura setaccio, mm Passante % | Diametro equivalente (mm) Passante %
4,750 100 0.06007 57.78
2.000 99.90 0.04278 85.78
0.850 9068 0,030486 8378
G425 96 35 0.02184 B89.789
0250 B8.96 0.01575 B83.87
0.180 98.78 0.01187 73.83
0.075 87.88 CL(_JUBG;# £3.85
0.00825 55.87
0.00452 47.89
0.00324 41.90
0.00232 37.91
0.00136 31.83
[Data Inizio Prova: 07.03.2011 =) ‘Data Fine Prova: 09.03.2011 [

jﬂjﬁﬁ%mc | oL ( Dr. ? rﬂ:.;u

4



LABORGEQ s.1.l. = MMMWW
Via Dei Mestiari n° 16 75100 - Maters Siac Quality Servicies Italia S.p.A. - centificato n" 09101 /123

TelFax 0835 387641
laborgeo@tint P_[VA 00671 730778

Tdi1

Laboralorio Geotecnico Prove su Terre. autorizzato ai sensi def] art. 52 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Inirastrutture e Trasporti n® 54111 del 70. 1.2005

e —

( Verbale Accettazione N. 2112011 Del 25.02.2017 Certificato N. 451 Del Bmédﬁ > j

Committente Geologr: A. DIBERNARDI - v RINALDI

Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA D] NOVA SIRI (MT)

ProgettofLavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (M)

Localita prelievo campione POLICORO {MT)

Sondaggio n* 2 Campione n® 1 Profondita:  2.50-3.00m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metalfica fipo Shielby

Descrizione visiva del campione _|Limo argilloso di colors rossastro-bruno, ad alfa plasficitz & bassa consistenza. |

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

LIMITE LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)

MISURA ! 2 3JU.M.
Numero dei colpi 13 23 34
Massa campione umido + tara 31,08 33.10 31.11fg
Massa campione secco + tara . 27.78 30,01 28.16{g
Massa acqua contenuta 2.31 3.09 2.95|g
Massa tara 20.66 22 B7 20.92|g
Massa campione sec cco 7.12 714 7.24[g
Contenuto d'acqua 46.49 43.28 40.75]%
LIMITE LIQUIDO 43.00 %
MISURA 1 2{LUM.

[Massa campione umido + tara 20.62 20.571g

Massa campione secco + tara 18.99 18:93{a

Massa acqua contenuta 1.63 1.64|g

Massa tara 13.53 13.35g

Massa campione sec cco 5.48 5.58{q0 -
Contenuto d'acqua 29.85 29.39|%

LIMITE PLASTICO 30.00 %
[INDICE PLASTICO | 13.00 1% |

Eala Inizio Prova: 07.03.2011
Note:




LABORGED s.1.. | o olonds con Sistms Quaites Corificats 150 95015508
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera Star Quality Servicies Itafia 5,p.A. - centificato n 0910317713

TelFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

1di7

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell arl. 58 del D.P.R. n* 380/2001
Aui. Min. Infrastrutture e Trasporii n° 54111 del 10.17.2005

= e e T e e — g

L Verbale Accettazione N. 21/2011 D] 25,02.2011

Commitiente Geologi: A. DIBERNARDI - V_RINALD

Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIR| (MT)
Progetto/Lavoro | AMPLIAMENTD CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)
Sondaggio n* 2 Campione n® 1 Profondita:  250-3p00m
Classe di gualita dichiarata 05  Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo argilioso di colore rossastro-bruno, ad alta plasticiia e bassa consistenza.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dafi automatizzata
Caratteristiche fisiche dei provini
[Caratteristiche fisiche iniziale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Contenuto d'acqua 37.52 37.60 37.55 |%
Peso dell'unita di volume 17.80 17.80 17.80 [kt/m®
Peso specifico dei grani 27.60 27.60 27.60 [khim®
Peso dell'unita di volume secco 12.94 12.94 12.94|ki/m®
Indice dei vuoti 1.132 1.134 1.133
Grado di saturazione a1.45 91.55 91.49]%
Caratteristiche fisiche finale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 2 U.M.
Contenuto d'acqua 37.01 36 98 36.95 [%
Peso dell'unita di volume 17.85 17.85 17.85 |kN/m°
Peso specifico dei grani 27.60 27.50 27.60 JkNim®
Peso dell'unita di velume secco 13.03 13.03 13.03|kN/m®
Indice dei vuoti 1.118 1.118 1.118]
Gradeo di saturazione 91.33 91.29 91.261%

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Altezza media 20cm _|Lato 6.0 em|Area media 36.00cm°  |Volume medio [72.0 ¢
Tipo di scatola Quadrata Velocita di deformazione |6 67508 s
Tipo di campione Indisurbato

Tensione Normale provino 1 100.00{kPa
Tensione Normale provino2 | 200.00/kPa
Tensione Normale provino 3 | 200.00[kPa

tta Inizio Prova: 26.02.2011




LABORGEO s.1.l. B _ld_;mnaﬂmw% IS0 9301:2008 2di7
Via Dei Mestier r* 16 75100 - Matera %MW.%SMr%TQﬂ?!GH

TelFax 0835 387641

laborgeo@tinit P, IVA 00871730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59del D.P.R n* 380/20071
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporii n® 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N, 452 Del 09.03.2011 }

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali delia Fase di Taglio

Provinio 1 Provino 2 Provino 3

8 | F | &h 8 | F [ &n | S| F | ®n |
007] 28] -28 0.06] 48] 18 0.08 4 32
0.19 511 58 0.15 B 47 0.21 g7] 115
0.32 73| 87 025 108 &7 035 132] 222
0.45 86| -10.8 041 138 92 048] 162] 278
0.54 97| -127 0.54 158] -12.3 08] 1e3] 327
063 105] -1as v89] 178] 182 072 219] 38s
072l 12| 153 084l 1e8] 205 089 250] 421
081 18] .18 098] 215] -2 1.06] 283] <87
09| 123 67 122 233 -z77 128| 318] <82
101]  129] 472 14| 2s0] -208 144]  a40f 502
121  138] -189 158] 268 -33.1 16| 382] 519
137 143 -207 177  279] 343 1.75] 380 -s33
1.51]  147] -222 1.94] 288] .363 192] 397 =5
188| 151] 237 215 298] .38 207 411] 572
18| 154] -254 2371  3o5] 401 22] 43| =9
205| 180 -788 254 312 =29 23] 437l B0
219 183 282 27]  320f a3 249]  448] 519
236] 185] -207 288] 325] 6w 271 4571 33|
253  188] -306 3.07] 331 288 289 467 649
27] 171 314 325| 338] 5pa 305 478] s6.2
288] 1751 32 342 34| =22 3231  473] %75
305{ 178] 328 357] 7] ma 34] 485 spe
321]  178] 329 372 349] 558 3.58] 42| 701
335 78] 332 3.88| 349 578 75|  49] 712
401  349] 583 391  sos| 727

415 513] 73s

431 518] -74.4

444 518 757

4.55 518] -77.1

468 518 785

dx=Spostamento orizzontale {(mm); F=Forza di taglio (N). dh=Deformazione verticale (mm/100)

[Daia Inizio Prova: 26.02.2011 Data Fine Prova: 02.03.2011
Note:

-

&
Lo Sopyi
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LABORGEO s.1.l. Azlenda con Sistems Quailts Certificats IS0 9901:2008
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3di7

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi deff'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

--.-——‘-—w.- - -.--.c--v.-n_p---.-p—_._-g-.-,.-._-.-........

[ Verbale Accettazione N. 212011 Del 25.02.2011 Certificato N, 452 Del 09032011 l

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Calcoli della fase di taglio

Proving 1 Provino _

Ox T= 3h S TwE Bhe

0 0 ] 0 0 0
0.07] 785 -2.6 008 1278 1.9 0.08 1225) -32
0.19] 1429 -5.8 015] 2245 47 0.21 2704] 1
0.32] 2041 BT 0250 3011 5.7 0.35 3674 222
045] 2398 -10.8 041 3827 -9.2 0.48 4490 -z7m
0.54] 27.04 127 054] 4388 -12.3 08 5358 -327
063] 2808 14 5 069 4950 -16.2 0.72 60.72] -3sm
072] 3113 153 084 5511 =205 0.89 6940 421
oe1| 3266 -16 099 5970 248 1.08] 78s8] as7
o8| 3410] 157 122| 6481 277 1.28 87.77] -assg
101 35721 _-172 14] 8940 208 1.44 9440| -s50.2
1.21] 3sz7 -18.9 1.58] 7450 .331 1.6  10052| -s1@
1.37] 39.80 -207 1.77)  77.56 -34.8 1.75] 10563] 534
151 4082 -2232 1.94] 8011 -36.9 192] 14022 -55
1.68] 41.84 237 215 8215 -38 207 11430 573

1.8| 4288 -254 237 847 -40.1 22| 11838 -58 .

205 2439 26.8 254 8675 421 23] 12135] -Bos
2.19] 4541 282 27| 8878 443 249] 12451 819
2.38] 4593 -26.7 288] 9032 468 27| 127.08] -633
253 4595 -308 307 9185 488 289) 12981 =840
27| 47485 -314 325] @389 504 3.85] 13216] 662
288| 4848 -32 342] @542 522 323 133.18] -67.5
305 495 -326 357 9644 54 34 13471 .88.8
3.21] 4850 -32.9 372 9595 -55.8 3.58| 13873] -T01
3.35| 49350 -332 agsl 9695 -57 8 375| 13sz9] 712
401] 9595 .s88 391 14033] 727
415 14237 -7as
431  14239] -74.4
444 14380 757
4,55 143.80] -77.4
486] 14390 788

Sx=Spostamento orizzontale (mm), T=Tensione Tang. EH. (kPa), oh =Deformazivne Verticale (mm/100)

............. .._'_-.._....._._.....-..........-.....--4-._.

Data Fine Prova: 02032011 F




LABORGEQ s.1.1. . Azienda con Sistoma Qualits Centificato 150 9001:3008 i67
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TelFax 0835 387641

laborgeo@tinit P, IVA 00671730778

!
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

..................

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art, 59 del D.P.5. ° 380/2001 —‘

1 Del25.022011 Cortifioars N.452 Del09.03.2071 F
—
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO
| Diagrammi della fase di taglio

1

i 150 - : -—

e [ ' ' l f
§ ., 120 | O e I |
c ‘ / | !
g‘ o | | _ | : - —
= = 90 ; e ——| |——Provino 1]

| £ 8 | —=—Provino 2 | |

| o8 = : A
c 0 60 R T—— 1 |——Provino3
= { - et |
!E t ( | | -_[

| 04 ‘ ; | | ’

| 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

| Spostamento orizzontale [mm]

TN .

r, — - =R — 5 T el _§ W

Spostamento orizzontale [mm]
0.0 1.0 20 3.0 4,0 50

| |

|i
_(
|
|

{=——Provino 1
—*—Provino 2 ! |

|—*—Provino 3

Deformazione verticale [mm/1 00]

Data Inizio Prova: 26.02.2011
Note:




LABORGEQ s.r.l.

Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera
TellFax 0835 387641

laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

| Azienda con St Sistema Qualis _Oumm"*”“—ﬁ*ﬁu-—m |
Star Quaiity Servicies Italia S.pA, - centificato n* 991017111 |

Sdi7

Laboratorio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.PR n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n* 54111 del 10. 11.2005

Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N, 452 Del 69.03.2011

L

—_—

Tempo | Cediment
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) I (min) | (mmv/100)
Fase di consolidazione (Provino 1) i - 0 0
Diaarar ey | od 358
tagramma Cedimenti - Log Tempi | Y S
| 0.5 49.8
®e E i i | 7 T 1 533
'w! 'l | If! J Il ]H I 2 566
40 ]I . i ‘l | i . i T | =g . 4 %
LTI ’ ] I H | ] 8 516
i — i l'I | | i ! i | [‘ I 15 63.2
O 1 T £ T
E ol - L f L [:1 | L L r 60 661
S I T T Bl L)
1 L 260 &7
85 1 I|: 1| 1 I T ' | I 480 634
% | ’ T[ it i | | | ‘ 960 69
Geo il | el L] - 5i| 1240 895
I A A SN
85 | L SRET . 1
T T T e T
| L1 l'él|:'1=f'i+ll|:
70 | L S11E| . | lii®g il
‘ 0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
L m
Tensione di consolidazione 100|kPa
Altezza provino 2cn'_|
Sezione proving 36 jcm*
T100 _ 118.76|min
Deformazione a rottura stimata Slmm
Velocita stimata di prova 0.003|mmimin

-

Data Inizio Prova: 26.02.2011

Note:




LABORGEO s.1.), | Aziends con Sistema Qualis Certificato 150 9901:2008
Via Dei Mestier n* 16 75100 - Matera Star Quaiity Servicies Itafis S.pA.- cemtificato n® 091037111
TelFax 0835 387641

laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

Gdi7

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art, 59 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 2112011 Del 25.02.2011 Certificato N. 452  Del 09.03.2011 j

r Tempo | Cediment

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) min) | (mm/100)

Fase di consolidazione (Provino 2) .‘ 0 9

Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0%; ?g';

J 05 90.5|

es T T | 1 888

é | ‘ .H“ I ] ! 2 106.6

LS i | 4 i34

| |® Ik L Bl 1215

85 EBii | : 15 126.1

g 1 [][sllt il 30 130.1

| E 9 Rl | 60 133.8

| E | | LT 120 136

|z 108 — f 240 138

8 {1 480 1396

L E s - | 560 1405

Rl ]| L. ST TE
l{ 125 f— iy T il |
| 35! L il
T I
145 -

01 1 10000

log Tempi [min]

Tensione di consolidazione 200|kPa
Altezza provino 2{em
Sezione provino 36[cm®
T100 138.76|min
Deformazione a roftura stimata 5/mm
Velocita stimata di prova 0.003 mm/min

Data inizio Prova: 26.02.2011
Note:




LABORGEO s.1.l. | Asicnda con Sistoms ¢ Qualits Certificato 150 S01:3068 767
Via DeiMestierin“16 75100 Matera ST Quliy Servicies mee S Cetificato ' 09102 /121

TellFax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Aut. Min. infrastrutture e Trasporti i* 54111 def 10.11.2005

Laboratorio Geotecnico Proye su Terre, autorizzato a sensi dell'art. 58 de] D.P.R. n° 380/2001 ]

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2017 Certificato N. 452 Del 09,03.2011 j

TR TT " o ety T WS BT =) [ Tempo | Cediment
_ PROVA DI TAGLIO DIRETT O (ASTM D 3080) f (min) | (mm/100)
i Fase di consolidazione (Provino 3) | g g
| Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0__02'; g‘g
05 122.2
0 T J — 1 138.8
T TTTT —
] _. L ' 4 164
IR T T 8| e
! f.! ; ( 510121 S I | 1 } f 15 182
| B l?ﬁjﬂ“_* ‘_. |!|':!j-| ,Hr |' ' 80| 877
X | I i | ! | 80 192‘2
| Etmf——i.'?‘il |I J;_|I L i
oI | B
|5 Lt LI I[I BN - LT a8l 199.|
LR T | e
w (et LT T L
S S
210 L L A1 01— '
01 1 10 100 1000 1o |

Tensione di consolidazione 300(kPa
Altezza provino 2]lem
Sezione provino 36{cm’
T100 122.33}min
Deformazione a rottura stimata S|mm
Velocita stimata di prova 0.003}mm/min

Data
Note:




LABORGEO s.1.l. Azienda con Sistems Qualits Certificsto 150 9901366
Via Dei Mestieri n*16 75100 - Matera Star Quality Servicies Itafla S.p A, - centificato n® 09101 /731

TelFax 0835 387641
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1dig

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre. autorizzato ai sensi dell'art. 58 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Nin. Infrasirutiure e Trasporii n° 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 453  Del 09.03.2011 j

Committente Geologi: A DIBERNARD! - V. RINALDI
Indirizzo Via Kennedy n® 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione: POLICORO (MT)

Sondaggio n* 2 Campione n* 1 Profondita: 250-300m

Classe di qualita dichiarata C.5  Tipo contenitore Fustella metallica fipo Shelby
Descrizione visiva Lime argilloso di colore rossastro-bruno, ad alta plasticita e bassa consistenza.

PROVA Di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elefironica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Allezza media 7.60 7.6 7.68lcm
Diametro medio 38 38 3.8|cm

Sezione media 11.34 11.34 11.34)cm’
Volume medio 86.15 86.15 86.15|cm’
Rapparto HID 1.99 199 1.99
Caratieristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM,
Massa 11841 126.33 120.771a
Contenuto d'acqua 37.52 37.50 3748 |%

Peso dell'unita di volume 17.80 17.80 17.80 |kN/m®

Peso specifico dei grani 27.60 27.60 2760 [iim’

Peso dellunita di volume secco 12.94 12.95 12.95{kNim’
Indice dei vuoti 1.132 1.132 1.132]

Grado di saturazione 9145 01.43 91.411%
[Tipo di campione | Indisturbato |

Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino2  |Provino 3 | [T
Pressione di cella 100 200 300{kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-06 8.30E-06)m/s
Data Inizio Prova: 08.03.2011 = T Data Fine Prova;: 08.02.2011 [ }
77

A,
Lo 3p tatore
ur ] 7 te]



LABORGEO s.1.l. mm'  <on Sistema Qualits Certificats 750 52 IS0 9001:2008
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Maters SEar Quaiity Servicies Talia S.p.4. - centificato n* 09103 /111 |

TellFax 0835 387641
laborgeo@tiniit P. IVA 00671730778

24i4

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato aj sensi dell'art. 58 del D.P.R n* 350/2007
Aut. Min. Infrasirutture e Trasporti n°® 54171 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011  Del 25.02.2011 Certificato N. 453  Del 09.03.2011 I

PROVA Dl COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

MATERA
5h | F sh | F BJh | TF
(.50 11 0.50 12 0.50 a
1.00 20 1.00 21 1.00 16
1.50 KR 1.50 3 1.50 23
2.00 41 2.00 40 2.00 30
2.50 49 2.50 47, 250 36
soo| 57 300 =3 aon] s
3.50 62 3.50 58 3.50 52
4.00 &5 4.00 B3 4.60 57
450 ga 4.50 67 4.50 82
5.00 70 500 70 5.00 85
5.50 72 5.50 71 5.50 67
6.00 73 68.00 71 6.00 57
550 73 6.50 71 8.50 67

F= Carico Assiale (). dh=Deformazione verticale (mm)




LABORGEOQ s.r.l. mamwmﬁﬁm—‘
Via Dei Mestierin® 16 75100 - Matera Star Quality Servicies Itafls S.p.a. - certificato n® 09101/111

TelFax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00671730778
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 gel D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

- p—

verbatemuamn.zmon ue:zsuunn CerhﬁcatoN453 DelﬂS03.2011 j

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

£ Gl-0: B G101

0 0 0 0
0.66 9.54 0.668] 1031 0.86 7.01
1.32 17.40 1.32] 1827 1.32 13.92
197 26.80 197 2680 1.97 19 88
263 35,20 263] 3435 263 25.76
3.29 4179 320] 4003 3.729 30.70]
3.95 48.28 3.95| 4489 3.95 37.27
4.61 52.16 461 4879 4.61 43.74
5.26 55.14 526| s263 5.26 4762
5.52 57.24 592 5558 5.92 51.44
£.58 57 67 6.58] s767 6.58 53.58
7.24 58.90 7.24] 58.08 7.24 54.81
7.89 59.29 7.89] 5767 7.88 54 42
8.55 58.87 8ss| 5728 8.55 54.03

G1-63= Tensione deviatorica (kPa); == Deformazione assiale (%)

S ¥ G — — e T T T — e

Data Inizio Prova: 08.03.2011 Dala Fine Prova; 08,032011

Le , ntators " [ & il Laboraion
b e s L_/ | A Capodilup




LABORGEQ s.r.l. m <on Sistems an&'C‘uirEu 150 5301:2008 1di4
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TelFax 0835 387641
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato aj sensi dell’ari. 59 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

e e e

Verba[e Acoemnonen 21/2011 Del 25, 02.2011 Cerhfmio N

= 60.00 |

= asonl— |

= 50.00 - , — |

3 ! | |
| S g i ‘/’ J | i —=—Provino 1
|3 3000 ; E |—'-Pro\rino2l |
3 2000 |~ LS. | ——Provino 3.
| = | |
| = 10.00 - o e
| & F | ] |

= 0.00 _ _ ]
| 0 2 3 3 8 10

Deformazione Assiale [%)

[Dma Inizio Prova: 08.03.2011 : Data Fine Prova: 08.03.2011 j
Note: - |




LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestien n® 18 75100 - Matera

TelfFax 0835 387641

laborgeo@tnit P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autonizzato ai sensi dell'ari. 59 del B.P.R. n* 380/2007
Aut. Min. Infrastrutiure = Trasporii n° 54111 del 10, 11.2005

Verbale Accettazione N. 2112011 Dol 25.02.2011 Certificato N, 454 Del 09030011

|Committents Geologi: A DIBERNARDI- V. RINALD|
lindirizo Viz Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SiAj MT)
Wﬂ AMPLIAMENTO CAPANNONE £ REALIZZAZIONE DEPURATORE INVIA ZARA PRESSO ARPOR 8soc
COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)
Localita prelievo campions [POLICORD (MT}
Sondaggio n” 2 Campionen® | Profondita: 250~ 3.00 m i ]
Classe di qualita dichiarata G5  Tipo contenitore Fustalla metaliica tipo Shalby
zione visiva Limo argilloso di colore Tossasiro-bruno, ad aita plasticia & bassa consistenza.
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(ASTM D2435)
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVIND
Conienuto d'acqua iniziale 37.52 %{Contenuto dacqua finale 17.19
Peso dellunita df volume iniziale | 17.80 kN/m'|Peso delfunita di volume finale 1860
Peso unita di volume seczo iiziald 12 04 KNim| Peso unita di volume seceo finale 16.72
Indice dei wiofi iniziale 1132 Indice dei vuoti finale 0.650)]
Grado di s2lurazione iniziale 8145 %|Grado di saturazions finale 72.97
Peso specifico dai grani 2760 kN/m®|Pesa specifico dei grani 27.60
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVIND E MODAL[TA' DI PROVA
Altezza mietia I 2.00 mlﬂiametro medio , 5.047 unIVdume medic 40.01 cm®
Temperaiura di prova 20°C|Altezza calia edomeirica 2.00om
Carico di base 12.26 kPa[Tipo di campione  [INDISTURBATO
Tensiong normale Cedimenti cumulativi AH/H Indice dal vuoti iModulo edametrico
(kPa) (mm) (%) KPa
i ) 0.000 1,132
1228 0.206 1.030 1110 11803
2459 0.581 2.905 1.070 6538
49.03 1.054 5.220 1.019 10148
8807 1.704 8.520 0851 15325
196.13 2458 12480 0.866 24763
392 77 3.373 16.855 0773 4473.0
784 56/ 4354 21.770 0,668 7987 Bl
1563 06 5232 26.180 D575 17870.2
39227 4.973 24,885 0.602
98.07 4520 22.800 0.650

Data Fine Prova: 19.02.2011 j




LABORGEO 5.1 | Azienss con Sistema Quaits Centificato 150 0015006
; 9002:2008 24i5
Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera SEar QuaiRty Servicies Italis S.p.A. - centificato n* 00104 /121

Tei/Fax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00871730778

Laboraterio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 de| D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporii n* 54711 del 10.11.2005

- e e T

L Verbale Accatiazione N. 212011 Del 25022011 CerficatoN. 454 Dal 08,03 201 7

pe—

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(Curva di compressibilita: Indice dei vuoti 'merﬁcuhﬂﬂm'[a”ﬂ)

T T T

= .f

Y :
1.060 T = ?\

HE] i

|
1.140 R |

0.900 !

I Y [
1 TN
; i

0.520

Indice dei vuoti

0.740 4— \— l

0.580

iff

1 10 100 1000 10000 |'
Tensione Verticale Efficace (kPa)

............................................... T s e B e e o e e e i s
- e --‘-......-..‘.--_-__.-,....-¢--...--...-..-...-.....,._-a...__-......-__--,..“‘......_..

[Dmtnmo Prova: 10.022011 Data Fine Prova: 19.02.2011 ?

Note:

Yl
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3dis

Aui. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2061 J

AT S

e T

L' vmaaehmmuzmm mzsm1 Cerﬁimum Delm.l-la.zm‘l ) ﬁ}

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
| (memwm Tmsmmdrnu{o‘v})

Tensione Verticale Efficace (kPa)

: 1 19 100 1000 10000
! . ! [ I ' 1 TTTTT
| \\ L
] il | N
i - %
| | N
| f i N
| RRE M |
i 10 . & ;

15

20 .

Deformazione Verticale (%)

..................................................................

Eﬁlm Prova: 10.022011 " Data Fine Prova: 19020011 }




LABORGEQ s.1.1, Azjends con Sistams stems Qualita I3 Certificato rtificst 150 9001:2008 ddis
Viz Ds=i MEH n°16 75100 - Matera *"MSG"‘“G MM‘ %H‘_W.ﬂ}l

TelFax 0835 387641
laborgeo @tin.t P, IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre. aulonzzato ai sensi dell'art. 59 de} D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporii n° 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accattazione N. 2172011 Del 25.02.2011 Gorfiemis s 450 Del 09032011 ’

i' = - 3 ' Tempe | Cedment
f PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (min} | (mm/ioo)
J (ASTM D 2435) &g—; gj;’
! Diagramma: Cedimenti - Log tempi G o
i 1 88.2

2 . - | . = 2 712
‘ | e 1 [ ! J I[ }| } [ | [ ] |‘I ] i a ﬁ;

| | | ! i I 8 814
| o !

70 i ' 15 &7
L] B ) | | | B w3
| £ 7 L_—‘ r LU |1 f=% ]| f 80 365
| € | | | I | i ] i 1] ' 120 993
= | | ' | L 240 1022
| E et = T L 480 104
i |‘ [ I | |'| 720 105.8

T gl L | | * 1) | 1440 1084
N O R I

wa LU L] e - |

‘ ! Bl | I| J | [ |J | I 3 4 2 l'
i 2] 1 1m 00 1000 10000
log Tempi [minj I
Tensione di consolidazione da 24.52 kPa a 49.03 kPa
T80 =6.17 min
T100 = 58.55 min
Data nizio Prova: 10.022017 e\
Note




LABORGEO s.r.l. Aziends con Sistema Quolies Centificato 1S5 90013008
; i J 5
Via Dei Mestien n*16 75100 - Matera Star Quality Servicies Itafia S.p-A. - centificate n* Gox01/12t *

TelFax 0835 387641
laborgeo®tin.it P, VA D0671730778

Laboratorio Geotecnice Prove su Terre, aulorizzato ai sensi gdell'art. 59 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

am e w  a A T G g W A R ey b A T D

— ———— e —

] Jempo [ Cediment
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (min) | (mm¢100)
(ASTM D 2435) | o T
) dieta, : 0
Diagramma: Cedimenti - Log tempi éss H';_f
’ ' 1 1202
T2 ——— 2 124.6
T TR TTT i m | 4 131
a2 - | [T' s | 1 8 g
J ’ I [ 1 4 i 1 ( 158 1465
e ! 30| 1532
S 122 — LU 2 L LD ; 50 158 1
CE ] | 120 1615
o= L L] Wik e Il 240 1644
} z [ 1 l | f 480 167
E | | J , s | { | 720 189.2
T 152 % 1 : =y 1+t 1440 170.4
o | T]] | ; |
4 |1 L r L
I | A T (1 | | | |4 LIl . l
| 0.1 1 m 100 1000 10000
. log Tempi fmin]

Tensione di consolidazione da 49.03 kPa a 98.07 kPa
T50 = 7.03 min
T100 = 61.28 min
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Data Inizio Prova: 10.02.2011 % DataFine Prova: 19.02.2011 7 _
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LA%RG'BO srl. Aziends con Sisterms Qualts Centificato 150 9001:2008

< Tdi1
\Via Ogi Mestieri n°16 75100 - Matera SE3¢ Quality Servicies ISl S.p.A. - certificato m* 00303771 1
TelFay 0835 387641

laborgee@tinit P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, aulorizzato ai sensi dell'art, 59del D.P.R n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

L e

e

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificaty N,

{Committente Geologi: A DIBERNARDI - V. RINALD

Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA Si (MT)

ProgettofLavoro  [AMPLIAMENTO CAPANNONE £ REALIZZAZIONE DEPURATORE 1N VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n’ 2 Campione n® 2 Profondits:  12.00-1250m
Classe di qualita dichiarata G5 Tipo contenitore Fusteila metaliica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio-azzurro, 20 alia plasticita e consistenza molis.

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini
lNumem provino Provino 1 Provino 2 UM
Altezza media 200 2.00 lem
Lato del provine 6.00 6.00 fcm
Area del provino 36.00 36.00 jem*
Volume del provino 72.00 72.00 {em”
Numero provino Provino 1 Provine 2 U.M.
Massa provino 125.86 12614 |g
Volume provino 72.00 72.00 |em®
Peso dell'unita di volume 17.48 17.52 |KNim®
Peso dell'unita di volume medio 17.50 KNim*

Eam Inizio Prova: 04.03.2011 Data Fine Prova: 04.03.2011 (




LABORGEO s.r.l. | Aziend con Sistems G

Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera
TellFax 0835 387641
laborgeo@tinit P IVA 00671730778

Quales Certificato 150 9001:3008

Sbr@ﬂ&yw IS pa. - cetificato n* BoroasI1:

Tdi

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai

sensi dell'art. 59 del D.B.R n° 380/2001

Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10. 11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 456 De| 09,03.2011

Committente Geologi: A DIBERNARD! - V. RINALDI

Indirizzo

Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro

AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

.

Localita prelievo campione POLICORO (MT)

Sondaggio n* b Campione n® 2

Profondita:  12.00- 1250 m

Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore:

Fustella metaliica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore afigio-azzurro, ad alta plasticita e consistenza molle.

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'AcQua

(ASTM D2216)

“isu_ra 1 2 U.M.

Massa tara 12.40 12.81 |g

28003 |g
202.09 |g
41.18|%

Massa tara + massa campione umido

Massa tara + massa campione secco
LCm'll.em:tl:s naturale d'acqua
Contenuito naturale medio d'acqua

ﬁm inizio Prova: 28.02.2011 Data Fine Prova: 01.03.2011

Note:




LABORGEO sr.]. Azienda con Sistama QualRs Certificato 150 9301:2008
Via Dei Mestieri n* 16 75100 - Matera 521 Quality Servicies Italia S.p.A. - conificato - 29202/111

TelfFax 0835 387641
laborgeo@tinit P. IVA 00871 730778

1di

Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

Laboratorio Geotecnico Prove St Terre, autorizzato ai sensj dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2007

|

l Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N.457  Del 09.03.2017 '

Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALDI

Indirizzo Via Kennedy n* 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE D! POLICORO (MT)

Localita prelievo campione POLICORQ (MT)

n* 2 Campione n* 2

Profondita 12.00-1250m

Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo contenitore: Fustelia metaliica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione Argilla di colore gnigio-azzurro, ad alta plasticita e consistenza molle,

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

1 2 UM,
Massa picnometro 38.40 35.78 [a
Massa picnometro + massa campione secco 63.47 61.83 |g
Massa campione secco 25.07 25.05 |g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 16994 17138 |g
Massa picnometro + massa acqua 144 87 146.31]g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 160.83 162.241q
Volume del campione 8.1 9.12}cm’
Temperatura di prova 20 20{°C
Peso specifico dei grani a T=20°C 27.52 27.47 ki
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 275 lkM’rn"'

Data inizio Prova: 07.03.2011
Note:;

Data Fine Prova- 08.03.2011




LABORGEOQ s.1.l.

Via Dei Mestieri n®16 75100 - Matera
TelFax 0835 387641

laborgeo@tinit P. IVA 00671730778

1di1

Laboralorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell ‘art. 59 del DP.R. n° 380/2001
Aut. Min. infrastrutiure e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certifiato N, 425 Del
Committente Geologi: A DIBERNARDI - V. RINALDI
Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SiR] (MT)
Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE Di POLICORO (MT) ]
Localitz prelievo campione |POLICORG (MT)
n’ 2 Campione n° 2 Profondita; 12.00- 1250 m
Classe di qualita dichiarata as Tipo di contenitore:  Fustella metailica tipe Shetby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio-azzurro. ad alta plasticita e consistenza molie.
——

ANALIS! GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
| (ASTM D 422) |

Diametro (mm)] |
0.100

0.010 1.000 10.000 100.000
| 00— m R T =TT
r U T LA T T T T
{ | ’ J I _l’[ [ ! ‘ : i1 ‘
E | | Nl [ | RN £l
80; | mEEifi '[i’["iJ_;-if | R W ||
| il w(iigf ek I LI 1T
S, Ll | 1 ! i ! | i |
E'.s- ‘ g ‘ ’-‘r" I [I_‘ ‘I _,| [ :
2 © TR | ST
- | i | il [ ‘ il | | !
= | i o |t ! I | I I J : ‘
g { | I | 1 ol | _'ii! | i | . 111}
g 40, i r| I T =TT it | T 1+ -
20 ‘ l-llh : | !“‘II | . J | ! | | | J I i
| [ | ||‘| i. |H | |j ’; ' iil . ‘ [ ','11'
i 1] L
o L L LI |?”!!|J L A
Apertura setaccio, mm Pas;r:te;_- Diametre equivalente (mm) Passante %
2.000 100 0.06007 97.81
£.850 99.94 0.04278 B5.92
0425 99,87 0.03046 83,82
0.250 9867 D.02198 &7.92
0180 96.28 0.01575 8393
0.ors 98 97 001172 77.93
0.00849 59.04
0.00815 6185
0.00442 53.85
0.00312 47.896
0.00228 43,98
0.00135 33.9?/‘
[Data Inizio Prova: 07.03.2011 . Data Fine Prova: 09.03.2011
Note: - ol
Lo s o/ ( 1 Dieptre dip! Laboraty
G ito \ 1 A Capodilupe
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LABORGEOQ s.r.l. “icnda con Sistema Qualit Certificato 3 156 95013068
Via Dei Mestieri n*16 75100 - Matera Star Quaity Servicies 1tala 5.p.4. - cenificato n* 00303 /111

TellFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Tdi1

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'ari. 59 del D.P.R. n" 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n° 54111 del 70.11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N.459 Del us.ﬁum | ]

Committente Geologi. A. DIBERNARDI - V. RINALD!
Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIR| (MT3
Progetio/Lavoro  [AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE D! POLICORO (MT)
Localita prefievo campione POLICORQO (NIT)
|Sondaggio n® 2 Campione n® 2 Profondita:  12.00-1250m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio-azzurro, ad alta plasiicita e consistenza molle.
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3jUa.
Numero dei colpi 12 22 3
Massa campione umido + tara 29.62 30.87 31,4319
Massa campione secco + tara 26.37 27.88 28.39(g
Massa acqua contenuta 325 3.09| 3.04g
Massa tara 18.68) - 21.08 21.21|a
Massa campione seccco 6.69 6.82 7.1Blg
Contenuto d'acqua 4858 45,31 42.34|%
LIMITE LIQUIDO 44.00 %
MISURA 1 2|UM
Massa campione umido + tara 20.53 20.31}0
Massa campione secco + tara 18.99 18,7040
Massa acqua contenuia 1.54 1.61]g
Massa tara 13.82 13.35)g
Massa campione sec cco 5.17 535/
Contenuto d'acqua 29,70 30.08|%
LIMITE PLASTICO 30.00 %
|INDICE PLASTICO [ 14.00 [% |
[Daia Inizio Prova: 07.03.2011 Data Fine Prova: 09.03.2011 {

eal A Capodilupg

Note : :
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LABORGEQ s.1.1. Azienda con Sistems Qualls Centificots 150 ¢ S501:2008
Via Dei Mestieri n*16 75100 - Matera S Quatity Servicies Italla S.p.A. - contificato n” 09101111
TelFax 0835 387641

iaborge@tinit P IVA 00671730778

1di7

Laboratorio Geotecnice Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 39del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. infrastrutiure e Trasporii n° 54111 del 10.11.2005

— = R e

L Verbale Accettazione N. 21/20 450 Delg -'

Committente Geologr: A DIBERNARDI - V. RINALDI

Indirizzo Via Kennedy n° 23 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

Progetto/Lavoro AMPLIAMENTO GAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESS0
ARPOR S0C. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO ( MT)

Localiia prelievo campione POLICORO (MT)

laggio n* 2 Campione n® 2 Profondita: 120p. 1250 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore Fustella metaiica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio-azzurro, ad alta piasticita e consistenza molle.

PROVA Di TAGLIO DIRETTO
(ASTH D 3080)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina eletironica £on acquiszione dati automatizzata

Caratteristiche fisiche dei provini

Caratteristiche fisiche iniziale dei provini Provino 1 Provino 2 Provine 3 UM,
Contenuto d'acqua 4228 42.30 42.33 |%

Peso dell'unita di volume 17.50 17.50 17.50 |kNim”
Peso specifico dei grani 27.50 27.50 27.50 [kN/m'
Peso dell'unita di volume secco 12.30 12.30 12.30(kNim®
Indice dei vuoti 1.238 1,236 1.237

Grado di saturazione 84.08 9410 9413[%
Caratteristiche fisiche finale dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 um.
Contenuto d'acqua 4187 4184 41.82 [%

Peso dell'unita di volume 17.55 1755 17.55 |kNim"
Peso specifico dei grani 2750 2750 27.50 |kNim®
Peso dell'unita di volume secco 12,37 12.37 12.37 |kiim®
Indice dei vuoti 1.223 1.223 1.222
|Grado di saturazione 84 14 84.11 94.09%

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Altezza media 20em |Lato  [6.0 cm|Area media 36.00cm”  |Volume medio |72.0 o
Tipo di scatola CQuadrata Velocita di deformazione |5.67E-08 mis
Tipo di campione incisturiyato
Tensione Normale provino 1 100.00|kPa
Tensione Normale provino 2 200.00|kPa
Tensione Normale provino 2 300.00{kPa

[Data Inizio Prova: 01.03.2011 Data Fine Prova: 05.03.2011 ]
Note:




LABORGEO s.1., o sienda con Sistems Quaiits Centiicats 150 55013008 -
Via Dei Mestieri n*16 75100 - Matera SI27 Quality Servicies 1ealla $.p.A. - centificato n® 09101 /111
TellFax 0835 387641

laborgeo@tiniit P, IVA 00671730778

2di7

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzaio ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n® 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.11.2005

—_—

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N.460 Del 09.03.2011 j

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provinio 3
5 | F [ Bh 5 | F [ &h | o | F [ on
0.07 28] a8 0.07 40|  -18] 0.07 82] -3s
0.16 55| 37 0.16 s8] 38| 4] 114 72
0.24 81 -6 0.28 1280 5% 0221 162] -106
033 ws| 7 04 156 -7.4 0.34] 195] 145
045 114] aa 0.52 171 -9 047 230] -198
057] 121 -11 065 184l -108 068{ 2508] 223
088] 120] -128 077 197] 127 nD74] 285 27
o081 131 -14 088 208] -1as 089l 3p7| .30
082 140 -158 1.04 215] 187 1.04 323] 323
103 43| 172 1.13]  224| g2 1.19] 33| 335
112 148l .87 1.26 231 -188 1.33 347 -36.2
128] 152] —10g 1.41 238] 215 148 358] 377
14] 158 21 155] 248 23 186] 367 388
1.55 1680 -222 1.73 2585 -24. 6 1.82 375 -39 .3
1.71] 183 23]+ 194] 265 288 1.97] 380 40
1.86] 1865] 242 208 278] 282 21 389] 406
201  168] -254 225] 28| -285 225l  avs| 413
28] 71| 252 247 287] -aps 233  aop -42
233] 17| 274 282 292 313 255 4n4] =27
248 171| =282 278] 298] 322 269] 470l 433
289 303] -3z8 284] a415] 433
311 307 -334 298] a19] g4
328] 308| -.344 341 423| -44.8
323 423] 452
3.34] 423] 455

dx=Spostamento orizzontale (mm), F=Forza di taglo (N}, sh=Deformazione verticale (mm/100)

[Dala Inizio Prova: 01.03.2011 Data Fine Prova: 05.03.2011




LABORGEQ sl ' Azienda con Sistema Qualits Centificata IS0 900112008 Idi7
Via Dei Mestien n°16 75100 - Matera Star Quatiey Servicies Italia $.p.A. - contificate a* 09103 /111

TelFay DB35 387641

laborgeo@tinit B [VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzzto ai sensi dell'art. 59 del D.P.B. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrufivre e Trasporti n® 54111 del 10.1 1.2005

L Verbale fone N. 21/2011  Del 25.02.2011 Certificato N. 460 Del 08,0301 j
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della fase di taglio
Provino 1 Provino 2 Provino 3

& | T &h Bx B 50 [ e GOXR | = Bh
0 0 0 0 0 g a 0 0
0.07] B1E 1.8 0.07] 1123 18 0.07 17.35] .35
0.18] 1531 37 016] 23098 38 D14 3164 72
0.24] 2245 5 028 3572 56 022 44.90] -108
(.33] 29.09 77 04| 4337 74 0.34 54.08] 145
045 3164 84 082] 4746 -9 0.47 5378 128
0.57] 3ass -1 065 s103] 108 0.5 7186] 224
089 3672 -128 077] s4s0] -127 0.74 79.08] 27
og1] arzs 14 088 5788 -5 0.89 8522 -30.3|
092| 3878 158 101] sazol 167 1.04 8981 -322
103 2e80] 172 1.13] §225] -182 1.18 9338 3as
1.12] 4133] -187 126] 8430 -108 133]  9644] -32
128] 4235] -198 141 @8.34] 215 148 9850 -377
14| 4337 -21 155 58839 -23 166 102.06] -386
1.55| as3e] 222 173 7083 .2a8 1.82] 104a10] -363
171] 4541 23 194 7348] 266 1.97] 105631 o
1.86] 4593] -.242 208 7854 282 211] 1os18] -a0.s|
201| 4895 -254 225 78s4] 295 2251 10071 <13
216 4746] 262 247 7980 305 239] 11124] 42
233 4748] 274 2620 8113 313 255 11228] 427
2a8] a7a8] 282 278f 8218|322 269 11379 423
2891 8420 a8 284] 11532] 438

3.1 85.22 -334 2.98 116.34| 244
328] eo573] -3sa 311 117.36] 44|

3.23] 117.38] =52

334] 11738 455

dz=Spostamento ofizzontale (mm). T=Tensions Tang Eff (kPa), &h =Deformazicne Vericale {mm/100)

Data Inizio Prova: 01.08.2011 Data Fine Prova: 05.03.2011 ?
l s ;

e:




LABORGEO s.r.l. Aziends con Sistems Qualits Cortificats 190 560113008
Via De| Mestien n*16 75100 - Matera Star Quality Servicies 1653 5.p.A. - centificate n® 092017113

TelfFax 0835 387641
laborgeo@tinit P. VA 00671730778

adi7

Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n® 54111 del 10.1 1.2005

Laboratoria Geotecnico Prove sy Terre, aulorizzato ai sensi dell'art. 50 del D.P.R.

n* 380/2007

........................

Lt

: PROVA DI TAGLIO DIRETTO
|' Diagrammi della fase di taglio

Tensione Tangenziale
Efficace [kPa)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.8 3.0 3:5
Spostamento orizzontale [mm)

‘—-—Provino 2i
—*—F’rov'mo?:j:.

Spostamento orizzontale [mm]
00 05 1.0 15 20 25 30 35

10 A8 : I i_ : : __f
i

Deformazione verticale [mm/100]

—— Provino 1 H
—=—Provino 2 !

—— Provino 3 !
i

.............................................

.............

Em inizio Prova: 01.03.2011 Data Fine Prova: 05.03.2011 }
Note:

s Laboratord
|Geet, A. Canodiupa
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LABORGED:s.£L Asiends con Sistema Quaikts Certificots 150 S001:3058

Sdi7
Via Dei Mestieri n°18. 75100 - Matera Siar Quslity Servicies Ttalia $.p.4. - contficatn o7 00102/111 !
TelfFax 0835 387641
laborgeo@fin.it P. IVA 00671730778
Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzaio ai sensi dell arl. 58 del DPR. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.1 1.2005
L Verbale Accettazione N, 21/2011  Del 25.02.2011 Certificato N. 460 Dei‘DB.m.ZB-ﬁ I
[ o - i Bt e ‘_fl Tempo | Cediment
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) ; {min) | {mm/100)
Fase di consolidazione (Provino 1) g O
Diagramma Cedimenti - Log Tempi 0.1 407
| 0.25 525
0.5 58.8
] ]
2 86.7
4 £g
8 717
- 15 734
§ 30 748
..é 60 = 158
E 120 768
E g 480 78
L= 980 764
& 1440 788
|
log Tempi [min]
i
Tensione di consolidazione 100]kPa
Altezza provino 2jcm
Sezione proving 36jcm”
T100 106.76{min
Deformazione a roftura stimata 5|lmm
Velocita stimata di prova 0.004{mmimin

L& Capodilunn




LABORGEOQ sr.l. Azienda con Sistems Qualks Certificats 150 9001:3008 Gdi7
Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera Swar Quaiity Servicics Ttalla S.p.a. - cortificato n® 091017121

TelFax 0835 387641
labargeo@tin.it P. VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre. aulorizzato ai sensi dell'art, 59 def D.P.R. n® 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n°® 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 212011  Del 25.02.2011 Certificato N, 460 Del 09.03.2011 j

, | [ Tewmo | cedmem
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080) | (miny | (mm/100)
' Fase di consolidazione (Provino 2) - 0 0
Diagramma Cedimenti - Log Tempi ] 875
o e 0.25 102
| 0.5 15
Bar i [T [ b ! .'H [ I:'“': | ‘| [ TITE ! 1277
® ‘l[ | ‘3 e I | ]; ,- 2 1405
oa | { | | [T 0T I i [ £
A W A |1l ) T
‘ 100 e —T - ||l Tt i 8 157.7
"o" 110 ’ i | [ N | ;l' | l | i | 15 1638
S [ W EEhE T ' [ 11— ! ‘ 20| 168.2
€ 120 : Lt 11| 60| 1715
| E | | il | | 120 1737
Dol ‘ i L L] 480 177
T U A R 950 1782
S 150 - — o 1330 1789
|
Ii 160 — ' :il"T—‘ i !|||
' | ||| 44 | ]!
§ : L |
| 180 ' .ﬂi Slle L
0.3 1 10 100 1000 10000 ‘
fog Tempi [min]
Tensione di consolidazione 200|kPa
Altezza provino 2jem
SEZIONE provino 36|cm”
T100 119.04{min
Deformazione a rottura stimatz _ Slmm
Velocita stimata di prova 0.003|mmimin

ST et e

[Data Inizio Prova: 01.03.2011

03.201




LABORGEQ s.r.l. Azienda con Sisterms Qualits Centificats 160 $501:3665

7di
Via Dei Mestieri n° 18 75100 - Matera Star Quality Ser vicies Italla S.p.A. - centificato at 001037111 :
TelfFax 0835 387841
iaborgeo@tin.it P. IVA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, auforizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001

Aut. lin. Infrastrutture e Trasporii n° 54111 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificat N.460 Del 09.03.2011 I

i Tempo | Cediment
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3030) {min} (mm/100)
| Fase di consolidazione (Provino 3) : 0 0
5 iagramma Cedimenti - Tempi 0 Lo
‘ Diag 05 ienp ‘ 0.95 1315
| N 05 1665
Y THITM TT T I T | 1 T
R | 1] 1[ | | 2 202.6
1 110 t Iul 1 g | | ] i I 3 ™ : ! 4 2144
: I' | an UL LU B mis
‘ 5‘130 T i " B I| T | i | ‘ 15 2275
g 150 1_ I I | |J J | | | { '| ! -'1 . ||I | 30 23&‘4
E r B ' [ | J ( ‘ I | [ | | 60 237
E ol Ll 111 I i1 120 2307
s 0 T TR T T TTIT i
Ee L rlUl® | I | | | ] !!l.f 180 2452
| B | } i | ‘ ! I|| | ‘ 060 244
| Pt LI |[&i} LU L ! 40 oaay
Il L : :‘| ‘ CRI Hil || | ‘ I | 'I 3
J LI el DO L L L
, 230 | UL b - --'!-r. HRANLL S SRR - - ‘
| ] € e | ]
01 1 10 100 1000 10000 |
‘ log Tempi [min] |
Tensione di consolidazione 300|kPa
Altezza provino 2|cm
Sezione provino 36fcm’
T100 111.22min
Deformazione a rottura stimata Slmm
Velocita stimata di prova 0.004 | rmm/min

e T T T e ==

Data Fine Prova:




LABORGEO s, Azienda con Sestems Quaiits Certificats 150 S501.3565 1did
Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera I Quality Servicies Jtalla S.p.A. - comificato n* 00101/121

TellFax D835 387641
laborgeo@tin.t P. IVA 00671730778

Laboraiorio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 16.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificatg N.461 Del 09.03.2011 J
Committente Geologi: A. DIBERNARDI - V. RINALD)
indirizzo Via Kennedy n® 25 - MARINA DI NOVA SIRI (MT)

ProgettolLavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO
ARPOR SOC. COOP. NEL COMUNE DI POLICORO (MT)

Localita prelievo campione:  |POLICORO (MT)

Sondaggio n” 2 [Campione n* > Profondita:  12.00- 1250m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore Fustella metallica fipo Shielhy
Descrizione visiva Argilia di colore grigin-azzuno, ad alta plasticita e consistenza molie.

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA =
(ASTM D2850)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina eletronica con aequisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provine 2 Provino 3 U.M.
Allezza media 7.60 7.6 7.8lem
Diameiro medio 3.8 38 3.Bjcm
Sezione madia 11.34 11.34 11.34|cm?
Volume medio 86.15 86.15 86.15)om”
Happorto HD 1.99 1.98 1.89
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 152.44 150,55 154.22]a
Contenuto d'acqua 42.28 4230 42.33 |%

Peso dall'unita di volume 17.50 17.50 17.50 |kiN/m*

Peso specifico dai grani 2750 27 50 27.50 [kNim®

Peso deffunita di volume sacco 12.30 12.30 12.30|kN/m°
Indica dei vuoti 1.236 1.238 1.237

Grado di saturazione a4 08 9410 94.131%
[Tipo di campione | indisturbato |

Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 L.,
Pressione di calla 100 200 300{kPa
Velocita di deformazions 8.30E-06 8.30E-08 8.30E-0RIm/s |
Data Inizio Prova: 08.03.2011 Data Fine Prova: 08.03.2011

Note:

/

J
10§ forol
Dr. G o
F | 5
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LABORGEO s.r.l. - Azienda con Sistamo Qualits Certiicets 750 59613556
Via Dei Mestistin®16 75100 - Matera SDr Quality Sarvicies Jtalia S.pA. - cetificato n® 03102/133

TelFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00871730778

2di4

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n* 54111 del 10.11.2005

L Verbale Accettazione N. 21/2011  Del 25.02.2011 Centificato N. 461 Del 09.03.2011 ]

FPROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

MATERA

&h F Bh.| F SRR
050 7 0.50, 9 0.50 10
1.00 15 1.00 16 1.00 17
1.50 19 1.50 20 150 22
200 22 2000 24 200 25
2.50 25 2.50| 26 2. 27
3.00 27 3.00 29 3.00 29
3.50 30 3.50 31 3.50 32
4.00 32 4.00] 33 4.00 34
450 33 4.50 34 4.50 35
5.00 35 5.00 36 5.00 37
5.50 36 5.50 38 5.50 37
6.00 36 6.00 49 5.00 37

6.50 36 6.50 40

7.00 40

F= Canco Assiale (M), Sh=Deformazione verticale (mm)

.Data Fine Prova: 08.03.2011

Note:




LABORGEO s.r.l. Azienda con Sistems Qualits Certificato 150 §801:2008
Via Dei Mestieri n° 16 75100 - Matera Star Quality Servicies Italla S.pi. - cetificato n” 09101 /111

TelFax 0835 387641
laborgeo@tin.it P. IVA 00671730778
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Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.E. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n° 54171 del 10.11.2005

[ Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Certificato N. 461 Del 08.03.2011 j

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

€ G1-03 e | oo e 1 ooy |
a 0 0 ] 0 0
0.66 613 0.66 7.88 0.56 8.76
1.32 13.05 1.32] 1382 1,32 1479
1.97 16.42 197 i7.20 1.97 15,02
263 18.89 2 2061 2,63 24.47
329 2132 3z 2217 329 23.03
3.05 2287 35| 24356 385 2458
4,61 25.24 461] 2808 4,51 26.92
576 26.73 52| 2757 526 28.40
5.02 28.21 582 282 592 29.04
6,58 28.83 658 2ass 6,58 30,48
7.24 2945 7.24] 3108 7.24 30.27
7.89 29.24 7.89] 3249 788 3005
855 29.03 855 3225
a21] 3202

al1-0%= Tensione deviatorica (kPa);, = Daformazions assiale (%]

Eam Inizio Prova: 08.03.2011 Data Fine Prova: 08.03.2011 ]
Note: i [

L 1] -
Lo BN
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LABORGEDQ s, MMMMWﬁm_ adia
Via Dei M fin°16 75100 - Matera 5tar Quaiity Servicies Tealia S.ph. - certificato n® 091017121
- TelFax 0835 3687641

laborgeo @tinit P VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dell arl. 59del D.PR. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n™ 54111 del 10.11.2005

e e e s = T TN

——

vmwmmumrznn De12502.2011 Cerl:ﬁcatoﬂ 461

Diagramma delle fase compressione triassiale
Dhagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiaie (%) |

40.00

| & | | | |
= | |
! _g 30.00 : — == : | 4 !
8 . i i | [—~—Provino 1 |
3 20,00 {- A — | [~=—Provino2|
a [ [ | —— Provinc 3]
i g i |
| 51000+ L | —— i
5 | E
c | |
» | i | I
= D.00 ; ‘
0 2 4 - 8 10
Deformazione Assiale [%]
ﬁmm'nﬁo Prova: 08.03.2011 . Data Fine Prova: 06.03.2011 j
Note:

Lo Spe E
Or. Gﬂw



LABORGEOQ s.1. Aziends con Swstems Qualits Certificats 156 50033068 - it
. 5
Via Dei Mestieri n*16 75100 - Matara FIa Quatiny Servicies Itafia S.p.4. - comificato n" 002037111
TelFax 0835 367441
laborgeo@tind P (VA 00671730778

Laboratorio Geotecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi deil'art. 59 del D.P.B. n° 380/2001
Aut. Min. infrastrutture e Trasporii n* 54111 del 10.11.2005

[ “Verbale Accetarione N 218017 Del 25,0201 Certificato N. 462 Delosoazon T

Committente Geoiogi: A DIBERNARDI - V RINALD)

Indirizzo Viz Kennedy n° 23 - MARINA Di NOVA SIRI (MT)

ProgettofLavoro  |AMPLIAMENTO CAPANNONE E REALIZZAZIONE DEPURATORE IN VIA ZARA PRESSO ARPOR S0C
COGP NEL COMUNE DI POLICORD (MT)

Localita prelievo campione POLICORO {MT)

Sondaggio n’ 2 Campiane n* 2 Profondita:  12.00-1250m

Classe di qualita dichiarata___ |05 Tipo contenitore Fustefia metallica fipo Shelby ]
Descrizione visiva Argilla di colore grigic-azzuno, ad alta plasticita e consistenza molle

[ASTH 024351

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVING

[Contenuto d'acqua inziale 4228 |Contenuto d'acqua finale 23.35
{Peso dellunit di volume inizisle. | 17.50] kN Pas deflunité df volume finale | 18.00
Paso unita di volume secco iniziald 12.30 kNim’|Peso unita di volume sacoo finale | 15,32
Indice dei vuofi iniziale 1.236 Indice dei wuofi finale 0795
Grado di saturazione iniziale g4 08 %|Grado di satirazions finale B0.79
Peso spacifico dei gran; 2750 kN/m"*|Peso specifico det grani 27 50

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIAL! DEL PROVING E MODALITA' DI PROVA

* |Attezza media | 200 em|plametro medio | 5.047 cm|Volume medic 40.01 o
Temperaltura di prove 20°ClAltezza cella edometnea 2.00¢em T
Carica di hase 12 26 kPa|Tipo di campione  [INDISTURBATO
Tensions normale Cedimenfi cumulativi AH/H Indice del vuoti Modulo edomatrica
(kPa) {mm] (%) KPa
0 0 0,000 1.236
12.26 0181 0.905 1.216 1354 7
2452 0473 2.365 1.183 8397
49.03 0.808 4.040 1148 1483.3
ag.o7 1414 7.070 1.078 1618.5
18613 2,070 10,350 1.004 29806
= i derd 2812 14 080 0.921 5286 6
782 58 3873 18.365 0.825 91124
1568.068 4 588 22 840 0,725 17530.7
8207 4310 21550 0754
98.07 3,845 19.725 (.745

Data Inizio Prova: 10022011 Data FlnePrm 19.02.2011 7
Note:




LABORGEQ sur.l.

Via Dei Mestien n*16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgen®@tinst P IVA 0071730778

Laboratorio Geotecnico Prove sy Terre, autorizzato ai sensi dell'art, 50 del D.P.R. n* 380/2001
Aut. Min. Inirastrutture Trasportin® 54111 dei 10.77.2005

Verbale Accettazione N. 21/2011 Del 25.02.2011 Cerfificato N, 452

rilsasaTad LLy e T R e e I L

Del 09.03.2011 ?

e —— e -

‘ PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
] (Curva di compressibilita: Indice dei vuoti + Tensione varticale officac (@)

ST T T
LT N
1210 {—— i = —
o <N
] N I N
1130 ; ! [ l I % ;
| 1] . 1R
: 1
| 3 |
i S 0970 4 — ‘| -
. T ]
{ B - J f | il
| £ | || Ll
om0 — {1111 T
| ! II ! r I
. 1) 114 b L 14
0.810 | HHH T |
| r|' f il
L L] | ||
0.730 I 1 i ] ‘W | J
oy o Y0 1000 10060
Tensione Verticale Efficace (kPa)
[m e Data Fine Prova: 19022017 } l
Note:
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TelFax 0835 387641
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Laboratoric Geoiecnico Prove su Terre, autorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Inirastrutiure e Trasporti n° 54117 del 10.11.2005

............................................................................

L Verbale Accettazione N. 21/2011  Del 25.02.2011 Certificato N 462 Daaoanazm ----- j
i - o 5 R
! PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
J {mmﬁmmhmm#msiumm%eﬁm{nn !

} Tensione Verticale Efficace (kPa)
J 1 10 100 1000 10000
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LABORGED 5.1, Asiends con Sistems Quaiits Certificato 150 S001:3008

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera T Qualhy Servicies Rala S:pA. - comibesto n 00101/121
TelFax 0835 387641
laborgeo@tn.it P, IVA 00671730778

adis

|Laboratorio Geotecnico Prove su Teme, aulorizzato ai sensi dell'art. 59 del D.P.A. n* 380/2007
Aul. Min. Infrastrutiure e Trasporti n* 54117 del 10, 11.2005

........................................

L Verbale Accetiazione N. 2172011 Del 25022011 Certiicato N 162 "Del 08032011

— . - -

| | o | [ Temps | Cedment
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA {mini | {mm/100)
(ASTM D 2435) ] -

| Diagramma: Cedimenti - Log tempi ‘ o ;;
' | 1 58.1
SRR ET = =
i 57 | T ! '] | l = ! :| ‘ ! 8 868
' |[ L [HIH T[T ' ’ ] 15 89
g | L , | | | ‘ 30 718
| = 82 +— FTTTHE—T - | 60 742
' E | | '- | | | 120 7%
L& L I | . 240 77

S i , | 480 79
‘ g | |HI ” L | 720 @02

T oL LI 1 - ! | 1440 80.8

(& ] i ! J| | ‘ | 4 i |
! . = l| f | - |

I | | 1 <

A o 1 A RN
‘ 0.1 1 10 1) 1400 10660
| log Tempi [min]
Tensione di consolidazione da 24.52 kPa a 40.03 kPa
150 = 2.13 min
T100 = 33.51 min

t;gm;b;;;,;@m{ R e e }
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Via Del Mestieri 1°16 75100 - Matera S Quaty S T S e s e
TellFax 0835 387641

laborgeo@tinit P. VA 00671730778

Laboratorio Geotacnico Prove sy Terre, aulorizzato ai sensi dell'ari. 50 del D.P.R. n° 380/2001
Aut. Min. Infrastrutiure e Trasporti n® 54111 del 10.17.2005 l

...............................................

_ { Tempo [ Cediment
| PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA I e
i (ASTM D 2435) nm 95
i 2 . - . £ 25| 99.5
J Diagramma: Cedimenti - Log tempi G 1052
‘ | 1 108.2
LT T T T oo
- B []] -l 4 1222
; w2 — L L " 5 8 127.1
= || I [ FTTT [ IR
| g 1 1 4 I ! | 30 1922
| E 10— | . . 60 134.5
| B | o) = 120 1363
| S s ) | Ll . 240 137.8
‘ E I o A [ i L
£ | | [ ] | , _ T 1407
§ 126 | il 1 -~ 1T | J I ’ 1440 1414

o LU ME S0 SR

L il l ]

142 | I“ : ] il I{: | 1 - i

0.1 1 10 100 1000 10000
L log Tempi fmin|

Tensione di consolidazione da 49.03 kPa a 98.07 kPa
T50 = 1.88 min
T100 = 25 40 min
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I Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi - Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT) _tel. 349 3517790

Prove Penetrometriche
Dinamiche Super Pesanti

D3-1, D3-2, D3-3



carotaggi archeologici. Via S. Francesco n*75, 87047 San Pietro in Guarano (CS),
P.IVA 03029470782, cell.328/9197916 - 327/1287775

F f—t ¢ CN | c/\ Prove penetrometriche statiche — dinamiche — prelievo campioni indisturbati —

Del Dott. Clemente Napoli

COMUNE DI POLICORO

(Provincia di Matera)

INDAGINI GEOTECNICHE

Prove penetrometriche dinamiche super pesanti (DPSH)

e statiche meccaniche (CPT)

“Progetto per impianto di depurazione e ampliamento capannone esistente”

Committenti : Dr. Geol. A. DIBERNARDI e v. RINALDI

In nome e per conto ARPOR Soc. Coop. Agricola

Il Tecnico responsabile

Dott. Geol. Clemente Napoli

Lhpuhe JS




LEGENDA SPECIFICHE TECNICHE ‘
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

—

DIVERSE TIPOLOGIE DI PENETROMETRI DINAMICI

La prova penetrometrica dinamica consiste nell'infiggere nel terreno una punta conica (per tratti consecutivi §, misurando
il numero di colpi N necessari.

Elementi caratteristici del penetrometro dinamico sono i seguenti ;

- peso massa battente M

- altezza libera caduta H

- punta conica : diametro base cono D , area base A (angolo di apertura g
- avanzamento (penetrazione &)

- presenza 0 meno del rivestimento esterno (fanghi bentonitici) .

Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1 988) dei diversi tipi di penetrometri dinamici (vedi tabella piu sotto riportata)
si rileva una prima suddivisione in quattro classi (in base al peso M della massa battente) :

DIVERSE TIPOLOGIE DI PENETROMETRI DINAMICI Classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici

Tipo Sigla di riferimento massa battente prof.max indagine
Leggero DPL (Light) M=10 8m
Medio DPM (Medium) 10<M<40 20-25 m
Pesante DPH (Heavy) 40<M<80 25m
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60 >25m

Per la visione delle caratteritiche tecniche dei penetrometr, si rimanda alla sezione EDITOR PENETROMETRI.
| PENETROMETRI dinamici in use in ltalia risultano essere i seguenti (non rientranti perd nello Standard ISSMFE) :

- DINAMICC LEGGERO ITALIANO (DL-30) (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 30 kg, altezza di caduta H = 0.20 m, avanzamento & 10 cm, punta conica ( or 60-909,
diametro D = 35.7 mm, area base cono A = 10 cm? rivestimento / fango bentonitico : talora previsto

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-20) (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)
massa baftente M = 20 kg, altezza di caduta H = 0.20 m, avanzamento & 10 cm, punta conica ( o= 60-909,
diametro D = 35.7 mm, area base cono A = 10 cm? rivestimento / fange bentonitico : talora previsto

- DINAMICO PESANTE ITALIANO (SCPT) (SUPERPESANTE secondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 73 kg, altezza di caduta H = 0.75 m, avanzamento & 30 cm, punta conica ( =609,
diametro D = 50.8 mm, area base cono A = 20.27 cm? rivestimento : previsto secondo precise indicazioni

- DINAMICO SUPERPESANTE (Tipo EMILIA)
massa battente M = 63.5 kg, altezza caduta H = 0.75 m, avanzamento & 20-30 cm, punta conica ( & 607,
diametro D = 50.5 mm , area base cono A = 20 cm?, rivestimento / fango bentonitico : talora previsto .




E DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE s e
‘ LETTUR U |
Commitiente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM:  kglem? ‘ Data esec.: 23/02/2011
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Pagina: 1
| Localita: Via Zara, POLICORO (MT) | Eraborato: | Falda: -1,50m dapc.
==
H Asta L1 L2 ged H Asta L1 L2 qed
m n* n® n® kgicm? = | n* n® n® kglem?
0,20 1 1 120,69 15,20 1 a 43,20
0,40 1 15 164,57 15,40 1 9 43,20
0,60 2 6 65,83 15,60 2 6 28.80
0,80 2 2 21,94 15,80 2 5 24,00
1,00 2 3 30,32 | 186,00 2 9 43.20
1,20 2 1 10,11 16,20 2 12 55,52
140 2 2 20,21 16,40 2 15 69,40
1,60 3 1 10,11 16,60 3 17 78,65
1,80 3 2 20,21 16,80 3 9 41,64
2,00 3 2 18,73 | 17,00 3 7 32,39
2,20 3 1 937 17,20 3 12 53,58
2,40 3 1 9,37 17,40 3 12 53,58
2,60 4 1 9,37 17,60 4 9 40,19
2,80 4 1 837 17,80 4 6 26,79
3,00 4 1 B73 18,00 4 7 31.26
3,20 4 1 8,73 18,20 4 9 38,83
340 4 2 17,45
3,60 5 2 17,45 '
380 5 2 17,45
4,00 5 2 16,34
4,20 5 2 6,34
4,40 5 3 24.51
4,60 8 2 16,34
4,80 8 3 24,51
5,00 B 3 23,04
5,20 6 3 23,04
540 6 3 23,04
5,60 7 3 23,04
5,80 7 3 23,04
| 6,00 7 4 28,98
8,20 7 4 28,98
6,40 7 4 28,98
6,60 8 4 28,
6,80 8 4 2898
7,00 8 5 34
7,20 8 5 34,29
7.40 8 5 3429
7,60 8 5 3420
7.80 g 15 102,86
8,00 9 21 136,68
820 g 1 71,58
8,40 o 1 71,59
8,60 10 10 65,08
8,80 10 13 84,61
9,00 10 13 80,52
9,20 10 13 80,52
9.40 10 11 68,13
89,60 11 12 7432
9,80 1 12 74,32 |
10,00 1 12 70,89 I
10,20 1 13 76,80
10,40 11 g 53,17
10,80 12 7 41,35
10,80 12 [ 3545
11,00 12 6 33.88
11,20 12 10 56,47
1140 12 1 62,12
11,60 13 7 39,53
11,80 13 ] 33,88
12,00 13 6 3245
12,20 13 7 37,86
12,40 13 22 118,99
12,60 14 26 140,62
12,80 14 18 97,35
13,00 14 10 51,89
13,20 14 8 41,51
13,40 14 g 46,70
[ 1380 15 8 41,51
13,80 15 10 51,89
14,00 15 13 67,46
14,20 15 11 54,86
14,40 15 10 49,87
14,60 16 8 39,80
14,80 16 B 39,90
15,00 16 g 4488
H = profondita qed = resistenza dinamica punta
L1 = prima lsttura (colpl punta) Asta = numero di asta impiegata

L2 = seconda letiura (colpi rivestimento)

nota: ARPOR Soc.Coop. Agricola FONO50




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
riferimento | 026-2011
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA |
Commitiente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM.  kglom’ | Dalassec: 230272011
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone m: "”‘3 = !
Localita: Via Zara, POLICORO (MT) Elaborato: | Falda: -150m dapc .
.—ow 10 20 30 ) 60 70 80 90 100 oded 100 200 300 iitostratigrafia ‘;
SRS
1 1
-1,50
2 2
3 3
|
|
| 4 4
|
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5 G
|
|
6 6
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9 | 9
| |
| |
| 10 ‘ L.
| “% 1
=1 |
I il
1z:L_ |12
_— e — J _I
ji————
‘ wB— 13
==
| === "]
i e “
| 15— 15
| B
| o— 16
| ey
17— 17
18— 18 [
| k |
18- - 18! — 119
| 10 20 30 40 S50 60 70 80 80 100
?mm: TGE3/200 | Litologia: Personalizzata Prefora: m o
Massa battente: 63,50 m IResponsabile: Dr. Geol.Clemente Napoli Corr.astine: kg/ml
Allezza caduta; 075m | Assistente: Cod.ISTAT: 077021
Avanzamento: 020 m '

' nota: ARPOR Soc.Coop. Agricola

FONOS0



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN |

1 |

SUDDIVISIONE GEOTECNICA i
Commitiente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM.  kglem* Dataesec. 230212011
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Pagina: 1! —
Localita: Via Zara, POLICORO (MT) Elaborato: | Falda: -1,50m dapec
L PARAMETRI GENERALI
n*  profondita slatistica  VCA Nspt  rpd qc Vs G Q  natura descrizione
m colpi - colpi  kglem®  kolem®  misec kgl kglom?®

1 0,00 : 0,60 Media 1 152 16 117,03 103,88 85 10 585 Coes./Gran. Riporto in matrice limosa

2 0,60:5,80 Media 2 1,52 3 1738 1183 30 104 087 Coesiva Argiila con resti organici

3 5,80:7,60 Media 4 1,52 T 31,34 281 151 57 157 Coes/Gran, Argilla limosa

4 7.60:1040 Madia 13 103 13 7938 7513 178 23 3,87 Granulare Sabbia da media a grossa

5 1040:1220 Media 7 0,94 7 4144 3986 167 57 207 Granulare Sabbia deb. limosa

8 1220:1280 Media 22 094 21 11899 11440 206 137 585 Granulare Ghiaia

7 1280:1580 Media g 0,86 8 4464 4243 179 63 2,23 Granulare Sabbia deb. limosa

8 1580:1820 Media 10 0.88 9 47.09 4416 188 70 235 Granulare Ghizia e sabbia

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

n* profondita Nspt Cu Ysal w e Mo Dr e E Ysat Yd Mo Lig.
m colpi Kefor? Ve % . Kglem? % ¢ kglem® um Y kglom? -

1 0,00 : 0,60 16 1,00 1.87 27,79 0,75 B1 44 32 35 197 1,55 252 “.e

2 0,60 : 5,80 3 0,18 1,78 44,21 1,19 28 .- --- - .- .-- c-- .-

3 5,80: 7,60 T 0,44 1,86 36,00 087 39 25 23 245 1,920 145 150 .-

4 7.60:1040 13 .- .- .- - “.- 40 31 201 1,95 1,53 218 -

§ 1040:1220 T -a= “.e --- --- .- 25 29 245 1,80 145 150 -

6 12,20:12,80 21 .- .- .- - .- 52 a3 353 2,00 1,60 30 wee

7 12,80:1580 B .- .- .o - - 28 29 253 191 146 161 -

| 8 1580:18,20 9 .- .- e - .- az 30 261 1,92 148 173 “en

| nota: ARPOR Soc.Coop. Agricola

FONOS0 |




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA | DIN 2

LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE I E——
Committente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM.. kglem*| Dataesec. 23/02/2011
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Pagina: 1 —— —
Localita: Via Zara,POLICORO (MT) Elaborato: Falda: -1,50m dapec

H Asta L1 L2 qed . H Asta L1 L2 qed I
- om n® n* n°  kglem* I m n° n° n°  kglem?® !

0.20 1 2 21,94 15,20 1 12 57,60 _r|

0,40 1 1 1087 15.40 1 14 67,20

0,60 2 1 10,97 15,60 2 15 72.00 I

0,80 2 1 10,97 15,80 2 15 72,00

1,00 2 2 2021 16,00 2 21 97.16

1:20 2 1 10,11 16,20 2 28 129,54

1.40 2 1 1011 16,40 2 19 87,90

1,60 3 1 10,11 16,60 3 17 78,65

1,80 3 1 10,11 | 16,80 3 12 55,52

2,00 3 1 937 | 17,00 3 10 44,85

2.20 3 1 9.37 [ 17.20 3 8 35,72

2,40 3 1 9,37 | 17,40 3 11 49,12

260 4 1 8.37 17,60 4 16 71,44

2.80 4 1 9,37 | 17.80 4 18 80,37

3,00 4 1 8.73 | 18,00 4 28 120,81

3.20 4 1 8,73 | 1820 4 30 120,44

3,40 4 2 17.45

3,60 5 1 8,73 |

3.80 5 2 17,45

4,00 5 2 16,34 |

4.20 5 2 16,34

4.40 5 2 16,34

4,60 8 2 16,34

4,80 6 3 24,51

5,00 6 3 23,04

520 6 3 23,04

540 6 4 30,72

5,60 7 4 30,72

5,80 7 4 30,72

6,00 7 5 36,23

6.20 7 4 28,98

6,40 7 5 36,23

6,60 8 6 4347

6,80 8 5 35,23

7,00 8 6 41,14

7.20 8 6 4114

7.40 8 7 48,00 |

7,60 g 6 41,14 |

7.80 g 7 48,00

8,00 g 7 45,56

820 a B8 52,07

8,40 g 9 58,58

8,60 10 8 52,07 |

8,80 10 9 58,58

9,00 10 10 61,84

9,20 10 10 61,84

940 10 10 61,94

9,60 11 11 8613

9,80 11 13 80,52

0,00 1 14 82,71

10,20 11 15 88,62

10,40 1 21 124,06

10,60 12 13 76,80

10,80 12 18 106,34

11,00 12 12 67,76

11.20 12 12 67,76

11,40 12 13 7341

11,60 13 20 112,04
| 1180 13 25 141,18

12,00 13 17 91,84

12,20 13 13 70,31

12,40 13 15 81,13

12,60 14 1 59,49

12,80 14 10 54,08

|| 13,00 14 12 62,27

13,20 14 15 77,84

13,40 14 13 67.48

13,60 15 24 124,54

13,80 15 20 103,78

14,00 15 1 54.86

14,20 15 15 74,81

14,40 15 13 64,83

14,60 16 11 54.86

14,80 16 13 64,83

| 15,00 16 14 67,20 |
L e — e ———
H = profondité qed = resistenza dinamica punta
L1 = prima lettura (colpl punta) Asla =numero di asta impiegata

L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

nota: ARPOR Sac. Coop. Agricola F ONIJE




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA . _DIN| 2
: riferimento | 026-2011
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA I
L |_
'Committente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR (UM kglom® | Data ssec: 230272011
| Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone m: 1'91: - ]
| Localita: Via Zara,POLICORO (MT) | Etaborato: ‘ Falda: -1,50m dapc
ofolel 10 20 30 40 50 60 70 8 %0 100 pded 100 200 300 iostratigrafia
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[ Penetrometro: TG831200 Litologia: Personalizzata ‘ Preforo:  m
Massa battente: 63,50 m Responsabile:  Dr. Geol.Clemente Napoli | Comr.astine:  kg/ml
Altezza caduta: 0,75m Assistente: | Cod.ISTAT: 028001 [
Avanzamento: 020m : |

" nota: ARPOR Sac. Coop. Agricola : FONOS0 |




' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN 2
ftrimento | 026-2011

Committente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR (UM: kglom® ‘ Data esec.: 23/02/201
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Pagina: -
Localita: Via Zara,POLICORO (MT) | Elaborato: Falda: -150m capec.
' PARAMETRI GENERALI
n®  profondita statistica VCA Nspt pd qe Vs G a natura descrizione
m colpi - colpi  kglem® kglen® misec  kglonw?  kglom?
1 0,00:8,00 Media 3 1,52 4 2244 1B16 a7 114 112 Coesiva Argilla con resti organici
2 800:9860 Media 9 152 14 5941 4128 87 184 297 Coesiva Argills limosa
3 9,60:13.40 Media 15 152 23 8351 7260 206 147 4,18 Coes/Gran. Argilla limosa sabbiosa
4 1340:18,80 Media 16 081 13 7948 7535 198 93 397 Grenulare  Sabbia da media a grossa
5 18,60:17.40 Madia 10 084 9 4625 4381 188 70 231 Granulare  Sabbia deb. limosa
6 17,40:18,20 Media 23 078 18 10052 9830 214 121 503 Granulare  Ghiaia e sabbia
— 1 — } i
NATURA COESIVA N NATURA GRANULARE
n®  profondita Nspt Cu Ysal w [ Mo Dr @ E Ysat Yd Mo Lig.
m colpi kgicm® v % - kalens % . kglem? Y tm* kglem?® -
1 0,00: 8,00 4 025 1,80 4167 113 a0
2 800:960 14 0,88 1,95 2045 080 57
3 960:1340 23 1,44 2,06 2258 081 75 55 34 |e 201 162 318 £
4 1340:1660 13 40 31 291 185 1,53 218
5 1B,60:17.40 9 .- - - --- --- 32 30 261 1,82 148 173 .-
6 1740:18,20 18 - —-- --- -—- —-= 47 32 330 1,98 1,57 275 “--

nota: ARPOR Soc. Coop. Agricola

FONOS0 |




LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE S i
|
Committente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM.:  kglem® | Dala esec. 23/02/7201m ‘
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Pagina: 1
Localita: Via Zara, POLICORO (MT) Elaborato: | Falda: -150m dape.
| H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qed
| m n® n* n° kglem? m n® n® n® kglem?®
" 020 1 2 2194 15,20 1 7 33,60
0,40 1 2 21,94 15,40 1 8 38,40
0,60 2 1 10,97 ‘ 15,60 2 g 43,20
0,80 2 2 21,94 15,80 2 1 52,80
1,00 2 1 10,11 16,00 2 14 84,77
1,20 2 2 20,21 16,20 2 9 41,64
1,40 2 2 20.21 | 16,40 2 7 .39
1,80 3 1 10,11 | 16,60 3 3 13,88
1.80 3 1 10,11 16,80 3 6 27,76
2,00 3 1 937 | 17,00 3 7 31,28
2,20 3 1 9,37 17,20 3 18 80,37
2,40 3 1 9,37 17.40 3 15 66,98
2,60 4 1 9,37 17,60 4 7 31,26
2,80 4 1 9,37 | 17.80 4 5 22,33
3,00 4 1 8,73 | 18,00 4 5 21,57
3,20 4 2 17.45 18,20 4 7 30,20
3.40 4 1 8,73
3,60 5 2 17,45
3,80 5 1 8,73
4,00 5 2 16,34
4,20 5 2 16,34
4,40 5 2 16,34 |
4,80 6 3 24,51 |
4,80 6 2 18,34
5,00 6 3 23,04
520 6 3 23,04
540 6 3 23,04
5,60 7 3 23,04
5,80 7 4 30,72
6,00 7 4 28,98
6,20 7 5 36,23
6,40 7 8 4347
6,60 8 10 7245 |
6.80 8 14 101,43 |
7,00 8 12 8229
7.20 8 12 82,29
7.40 8 20 137,14 |
7.60 9 18 12343
7,80 g 8 54,88
8,00 g 12 78.10
8,20 g 7 45,56
8,40 g 7 45,56
8,60 10 6 39,05
8,80 10 6 39,05
9,00 10 1 68,13
| 920 10 13 80,52
9,40 10 8 49,55
9,60 1 8 49,55
9,80 1 10 61,04 |
10,00 1 B 47,26 |
10,20 " 1" 64,98
10,40 11 g 53,17
10,60 12 13 76,80
10,80 12 10 59,08
11,00 12 8 45,18 |
11,20 12 8 33,88
11,40 12 (5 33,88
11,60 13 6 33,88 |
11,80 13 9 50,82
12,00 13 [} 48,68 |
12,20 13 8 43,27 | |
12,40 13 6 32,45 'i |
12,60 14 4 21,63
| 12,80 14 4 21,63
| 13,00 14 4 20,76 |
13,20 14 5 25,95
13,40 14 10 51,89
13,60 15 10 51,89
13,80 15 7 36,32
14,00 15 1 54,86
14,20 15 8 39,90
14,40 15 18 89,77
14,60 16 18 89,77
14,80 16 10 49,87
i 15,00 16 7 33.60
H = profondita ged = resistenza dinamica punta I
L1 = prima leftura (colpl punta) Asta = numero di asta Impiegata

‘ L2 = seconda lettura (colpi rivestimenio)
|

neta: ARPOR Soc Coop. Agricola

FONOS0 |



' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ~ DN 3
DIAGRAMMI COLP! / RESISTENZA [ e | 026207

Committente: Dr.Geol Dibernardi A. e Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM kglom' Dataesec:  23/0212011
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Fagin: 13? R
Localita: Via Zara, POLICORO (MT) Elaborato: Falda: -1,50m dapc
| oColl 10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100 oded 100 200 300
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1 20 30 4 50 60 70 80 90 100 |
Penetrometro: TG63/200 | Litologia: Persanalizzata ;Preft'sro: m I
Massa battente: 63,50 m | Responsabile:  Dr. Geol.Clemente Napoli Corr.astine: kg/ml
Altezza caduta; 0.75m | Assistente: | Cod.ISTAT: 077021
Avanzamento: 020m
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3

riferimento | 026-2011
SUDDIVISIONE GEQOTECNICA ‘ i

ibommmame: Dr.Geol Dibernardi A. ¢ Dr. Geol Rinaldi V. per conto ARPOR UM.: kglem®| Dataesec: 230212011
Cantiere: Progetto impianto di depurazione e ampliamento capannone Pagina: 1 —]
Localita: Via Zara, POLICORO (MT) Elaboralo: | Falda: -150m dapc.
:
F _ ~ PARAMETRI GENERALI
n*  profondita statistica VCA 8 Nspt rpd qc Vs G Q natura descrizione
m colpi - colpi  kglem®  kglen?  misec  kglom®  kglom®
1 0,00:6,40 Madia 2 152 3 18,03 12,68 30 104 0890 Coesiva Argilla con resti organici
2 6.40:7.60 Media 14 152 22 9984 9514 185 142 4958  Granulare Sabbia deb. limosa
3 7.60:10,80 Madia a 152 14 5707 4942 181 89 285 Coes./Gran. Argilla limosa sabbiosa
4 10,80:12,20 Media T 0,93 7 41,37 4038 167 57 207 Granulare Sabbia limosa
5 1220:13,20 Media 5 0,93 4 2448 2392 155 36 122 Granulare Sabbia
6 13,20:18,20 Media ] 0,79 7 4521 4382 178 57 226 Granulare Ghiaia e sabbia
| - . =
! NATURA COESIVA IR NATURA GRANULARE |
n®  profondita Nspt Cu Ysat w e Mo Dr 2 E Ysat Yd Ma Lig.
m colpi kgiem® v % - kg/em® % . Kglem® vm* vm? kglem? -
1 0,00 : 6,40 3 0,18 1,78 4421 1,19 28 --- --- e .- .-
2 6,40 : 7,60 22 ... .- --- 53 34 381 2,00 161 309 .-
3 7.60:10,80 14 0,88 195 2945 080 57 41 31 209 196 153 230 o
4 10,80:12,20 7 25 29 245 190 145 150  ---
5 1220:13,20 4 .- .- --- --- .- 15 28 222 1,87 1,38 116
6 13,20:18,20 7 --- .. --- - .- 25 pi:] 245 1,80 145 150 .-

nota: ARPOR Soc Coop. Agricola FONO50
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I Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi - Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT) _tel. 349 3517790

Indagine Sismica
Metodologia: MASW

D3-MASW1



Premessa

Nell’ambito dello studio geologico e geotecnico relativo al Progetto per la realizzazione di uno
stabilimento industriale per la produzione e commercializzazione di elementi prefabbricati di
grandi dimensioni per 1'edilizia industriale e civile in c.a.p., legno lamellare, acciaio, in localita
Pantano Soprano — Zona A.S.I, nel Comune di Policoro (MT), i D.ri Geologi Antonio Dibernardi
e Vincenzo Rinaldi hanno incaricato la Geofisica Misure s.nc. di eseguire una campagna
d’indagini geofisiche, finalizzata alla definizione dei caratteri elastici dinamici e del probabile
profilo litostratigrafico dei terreni presenti nell’area d’intervento. A tale scopo & stata realizzata una
prospezione sismica a rifrazione di superficie. Per la prospezione eseguita, oltre all’elaborazione
tomografica per le onde P, ¢ stata effettuata un’ulteriore elaborazione, finalizzata alla definizione di
un profilo delle onde di taglio (S), per cui & stata eseguita un’analisi della dispersione delle velocita
di fase delle onde di Rayleigh. nota in letteratura come MASW (Multichannel Analysis of Surface
Waves). Il contesto geologico vede la presenza di depositi alluvionali eterometrici, a vario grado

d’addensamento e/o di consistenza.

Caratteristiche delle apparecchiature
Sismografo modulare Geometrics Geode a 24 canali, con conversione anal ogico-digitale a 24 bit, ad
elevata dinamica, avente le seguenti caratteristiche principali:
- Range dinamico: 144 dB di sistema.
- Distorsione: 0.0005 % @ 2.0 ms.
- Banda di acquisizione: 1.75-20.000 Hz.
- Accuratezza trigger: 1/32 del passo di campionamento.
- Impedenza: 20 Kohm.
- Filwri in acquisizione: LowCut: 10, 15, 25, 35, 50, 70, 100, 140, 200, 280. 400 Hz 24/48
dB/Octave, Butterworth. Notch: 50, 60, 180 Hz. HighCut: 32, 64, 125, 250, 500, 1000 Hz
24/48 dB/Octave.
- Intervallo di campionamento: 0.02, 0.03125, 0.0625. 0.125, 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 16.0
msec.

- Lunghezza di registrazione: 16.384 campioni.



- Pre-trigger: fino a tutta la lunghezza di registrazione.
- Delay: da 0 a 9999 ms in passi di una lunghezza di intervallo.
Per il rilievo della velocita del moto del suolo sono stati utilizzati geofoni OYO modello Geospace,

con frequenza di oscillazione di 10 Hz.

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE AD ONDE LONGITUDINALI (P)
Tecnica di rilevamento
E’ stato realizzato uno stendimento sismico a rifrazione a 18 canali d’acquisizione, con distanza
intergeofonica di 2 mt. Per generare onde P rifratte d’ampiezza rilevabile, si & utilizzata una mazza
del peso di 9 Kg. battente su un piattello metallico. E’ stato effettuato un congruo numero di punti
d’energizzazione. Si ritiene doveroso segnalare che gli spessori e le velocita del modello ad onde P,

risultano falsati dalla presenza della falda e dell’orizzonte lento riscontrato nel Masw.

Interpretazione

I dati acquisiti dall’elaborazione dei sismogrammi costituiscono i primi tempi di arrivo degli
impulsi sismici longitudinali (onde di compressione) ai vari geofoni dello stendimento. Considerata
la variabilita litologica e quindi i caratteri elastici dei terreni presenti, il metodo d’interpretazione
utilizzato ¢ stato del tipo tomografico. Questo metodo ha consentito una migliore individuazione di
tali variazioni laterali, anche molto localizzate. Esso si basa sulla generazione, tramite apposito
programma di calcolo (SeisOpt-Pro della Optim), di un gran numero di modelli di velocita del
sottosuolo (varie decine di migliaia), discretizzato con celle quadrate di dimensioni prefissate, a cui
vengono assegnate velocita diverse per ogni soluzione. Atiraverso calcoli iterativi, le dromocrone
calcolate per ciascun modello vengono confrontate con le dromocrone reali. Il software determina,
tramite il noto algoritmo Monte Carlo, quella che € la soluzione ottimale, cioé quella che definisce
le dromocrone calcolate che meglio si avvicinano a quelle reali. La bonta del modello dipende dalla
geometria dello stendimento, dalla distribuzione delle velocita nel sottosuolo, dal numero e dalla
posizione dei punti d’energizzazione utilizzati e dal grado di deﬁaglio (dimensioni delle celle)

utilizzato per I’elaborazione. Per quest'ultimo motivo si & proceduto a vari tentativi



d’ottimizzazione, considerando varie dimensioni delle celle, fino ad ottenere lo scarto minimo tra i

dati reali e quelli calcolati.

I risultati dell’elaborazione vengono presentati in forma grafica nei seguenti elaborati:

® Modello di velocita: rappresenta il risultato ottimale ottenuto; le velocita sono rappresentate in
scale cromatiche comprese tra il minimo ed il massimo valore determinato.

e Campionamento: consente di verificare per ogni cella se e quanti dati sono stati utilizzati dal
programma per definime la velocita; anche in questo caso la rappresentazione & ottenuta
utilizzando una scala cromatica. Le celle in bianco rappresentano le porzioni di terreno per le
quali non vi sono dati campionati.

® Diagramma delle dromocrone: mette a confronto le dromocrone di campagna con quelle

calcolate per il modello ottimale di velocita.

Il modello di velocita ottenuto ha consentito d’investigare una profondita massima di circa 9 mt. Si
evidenzia un orizzonte superficiale, dove le velocita delle onde P variano tra 300 m/sec e 800 m/sec,
€ possono essere associate, presumibilmente, ad argille plastiche e torba. Sotto quest’orizzonte
superficiale si registra un aumento delle velocita delle onde longitudinali (Vp), che raggiungono
valori superiori ai 1500 m/sec nella parte inferiore del modello. Le velocita registrate sono

associabili a depositi prevalentemente grossolani, in falda nella parte inferiore del modello.
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INTERPRETAZIONE MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES (MASW)

Come gia accennato in premessa, lungo la medesima base utilizzata per la prospezione sismica a
rifrazione ad onde longitudinali (P), & stata effettuata un’elaborazione su un sismogramma ottenuto
da un punto d’energizzazione posto a 4 mt dal primo geofono. La tecnica si basa sullo studio della
dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di tipo Rayleigh (R). nota in letteratura
come Multichannel Analysis of Surface Waves (MASW), 11 sismogramma ¢& stato filtrato per
climinare le alte frequenze e “depurato” dalle onde di volume, al fine di ottenere dei picchi
d’ampiezza nelle oscillazioni relative alle onde di superficie. Successivamente si & passati alla
rappresentazione delle tracce sismiche su un diagramma che mette in relazione le frequenze con le
velocita di fase. Su di esso s’individuano. come zone di massime ampiezze, gli allineamenti
attribuibili alle onde di Rayleigh di primo ordine modale, che definiscono le variazioni delle
velocita di fase con la frequenza (o lunghezza d’onda). Essendo la profondita di propagazione di
questo tipo d'onde dipendente dalla frequenza, sara possibile correlare le velocita alle varie
frequenze, con le profonditd. Quest’ultimo passo, successivo alla definizione della curva di
dispersione, si ottiene mediante un processo d’inversione che porta al risultato finale, costituito da
un profilo verticale delle velocita delle onde trasversali (V's) ubicato al centro della stesa di geofoni.
Le velocita di fase delle onde di Rayleigh (Vr). in un mezzo omogeneo, sono legate a quelle di
volume dalla seguente relazione;
Vr® - 8Vs® Vi + (24 — 16 Vs? / Vp?) Vs* VP2 + (16 Vs/Vpt — 1) Vs = 0

In un mezzo non omogeneo le velocita delle onde di volume (Vp e Vs) variano con la profondita.
Le velocita di fase delle onde di Rayleigh mostrano velocita differenti per differenti valori di
frequenza e sono fortemente legate ai valori delle velocita delle onde trasversali (Vs). Cio consente,
pertanto, di passare da modelli frequenza/velocitd di fase delle onde di Rayleigh a modelli
monodimensionali Vs/profondita.
Gli elaborati forniti contengono:

® la curva di dispersione della velocita di fase delle onde R in relazione alla frequenza;

» il profilo delle Vs al centro dello stendimento, fino alla massima profondita d’ indagine;

» laztabella dei valori di Vs per orizzonti omogenei di velocita;”

* il valore medio delle Vs, pesato sugli spessori,estrapolato fino alla profondita di 30 mt.
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Profilo delle velocita onde S

Profondita in metri

Velocita in misec

Profondita dal p.c. Velocita delle onde S
al centro dello stendimento (m/sec)
(meitri)
-0.577 113.538
-1.297 119.975
-2.198 106.978
-3.324 85.019
-4.732 99.136
-6.491 136.734
-8.68 168.156
-11.439 183.986
-14.876 1983.42
-18.585 281.832

Vs3p = 191 m/sec (media pesata sugli spessori fino a 30 mt)




Nel profilo verticale delle velocita delle onde trasversali (Vs), si registrano valori inferiori ai 150
m/sec fino ad una profondita di circa 6.5 mt dal p.c., con valori minimi inferiori ai 100 m/sec tra 2.0
mt e 4.7 mt circa di profondita. Le velocita registrate sono associabili, presumibilmente a depositi
argillosi plastici “molli” e torba. Sotto i 6.5 mt e fino ad una profondita di circa 15 mt, si riscontra
un aumento delle velocita delle onde S, che variano tra 168 m/sec e 193 m/sec, e possono essere
associate a sabbie e ghiaie da poco a mediamente addensate. Nella parte inferiore del profilo
verticale si registra un’ulteriore aumento delle velocita delle onde trasversali (Vs), indicative di

aumento relativo dello stato d’addensamento all’interno della compagine alluvionale.

Moduli elastici dinamici

I'moduli elastici dinamici sono forniti partendo dai valori medi delle velocita delle onde S, riportati
nel profilo Masw. Per il primo strato sono state considerate anche le velocita delle onde
longitudinali (Vp). Per il calcolo delle velocita delle onde longitudinali (Vp) relative al secondo
sismostrato, ¢ stato adottato opportuno valore del coefficiente di Poisson, in relazione alle litologie

riscontrate. I valori delle densita (y) sono indicativi.

Tabella dei moduli elastici dinamici medi.

\drgille plastiche e|  Sabbie e
Torba Ghiaie
Coefficiente di Poisson u 0.440 0.37
Velocita onde longitudinali Vp (m/sec) 320 398
Velocita onde trasversali Vs (m/sec) 105 181
Peso di volume y (g/cm’) 1.70 1.80
Modulo di Young Eg;, (Mpa) 55.0 164.7
Modulo di Rigidita G (Mpa) 19.1 60.1

Spettro di risposta sismica locale

Per la valutazione dello spettro di risposta elastico (componente orizzontale) dell’area investigata, si
¢ fatto riferimento alla Legge 225/92, all'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri
n°3274 del 20.03.2003 (Nuova Normativa Sismica) e loro s.m.i.. Secondo tale Ordinanza 1>area in
esame ricade in Zona Sismica 2, per la quale & previsto un valore d’accelerazione orizzontale
massima, su suolo di Categoria A (definito come al punto 3.1 della predetta Ordinanza), ag= 0.25 g,
dove “g” & I'accelerazione di gravita. L’influenza delle condizioni stratigrafiche locali viene fatta
rientrare in 5 Categorie di suolo di fondazione standard (Categorie A B, C, D, E). Nell’ambito di
tale classificazione, estrapolando i risultati ottenuti dall'indagine Masw eseguita, il profilo

stratigrafico del suolo di fondazione dell’area investigata puo essere assimilato alla Categoria C.



La funzione dello spettro di risposta elastico assume le seguenti espressioni:
0 <T < Ts: Se (T) = ag*S*{[1 + (T/TB)]*(n*Bo-1)}

IB £ T < Tc: Se(T)=ag*S*n*Bo

Tc = T < Tp: Se(T)=ag*S*n*Bo*(TC/T)

™D < T: Se (T) = ag*S*n*Bo*[(TC*TD) (T>)]

Dove

Se (T) ordinata dello spettro di risposta;

T periodo di vibrazione dell’oscillazione semplice;

ag accelerazione di riferimento per la zona sismica in esame (0.25);

Bo fattore di amplificazione dello spettro di accelerazione per damping del 5%:
1B, TC limiti del tratto costante dello spettro di accelerazione:

S fattore che tiene conto del profilo stratigrafico del suolo di fondazione;
n fattore di correzione, per valori del damping diversi dal 5%.

Per i terreni ricadenti nella Categoria C si ha:

S TB (sec) TC (sec) TD (sec)

1.25 0.15 0.50 2.0

Spettro di risposta

0,9
0,8 -

0.7 1
0.6 -
0,5 -
0,4 -
0,3

accelerazione (g)

0,2 -
0,1 1

0 1 2 3 4

Periodo T (sec)

L accelerazione spetirale massima, pari a 0.781 g, & costante per periodi di oscillazione compresi tra

Tb=0.15 e Te=0.50 sec.



