


     Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi    -    Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT)     tel. 349 3517790___ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sondaggio Geognostico a 

carotaggio continuo Zona AP 

 

“APS1” 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FOGLIO N° 1/4
QUOTA SONDAGGIO :

ca 7.00 mt s.l.m

Profondità sondaggio: 30.00 metri dal p.c.
Data esecuzione: Luglio 2016

TESTATA
SONDAGGIO APS1

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

OGGETTO :GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

Via Lido Zona Ex Zuccherificio,
Policoro (MT)

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di Policoro

Il sondaggio a carotaggio continuo
è stato eseguito, nella parte
iniziale dell’area AP oggetto di RU

Maglio da 63Kg, a sgancio
automatico per esecuzione
prova SPT in foro
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FOGLIO N° 2/4

SCALA 1:100

LEGENDA
1,2,3     Campioni indsturbati
SD         Semidisturbati
A,B,C   Campioni rimaneggiati
S Shelby       P Percussione
O Osterberg   d/m denison/Mazier

MISURA FALDA ACQUIFERA

Data Prof. Foro Riv. (mt) Livello Data Prof. Foro Quota riv Livello

Pocket
Penetrometer

Kg/cm
2

Foro non attrez.

Profon. Valore

Prof. Schema

0.00

5

10

15

20

CAMPIONI

FORO
NON ATTREZZATO Lug 2016 30.00 3.50

21.00

3

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

13.00

OGGETTO :

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

STRATIGRAFIA
SONDAGGIO APS1

QUOTA SONDAGGIO :

ca 7.00 mt s.l.m

GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

4
6

3.50

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di Policoro

6.20

6.20

8.00

1.80

12.50

4.50

8.50

Sabbia medio-grossolana, debolmente limosa,
di colore bruno, mediamente addensata

Sabbia medio-grossolana, con ghiaia e ciottoli, di
dimensioni max di 5cm e di natura poligenica,
di colore grigio, mediamente addensata

Sabbia da medio-grossolana a medio-fine, di colore
grigio-bruno, mediamente addensata

Argilla limosa, di colore grigio, grigio-azzurro,
da mediamente plastica a plastica

3.00

3.50

1

15.00

15.50

2
6

16

15.50

10

3.50

6.60
1.00

9.20
0.90

14.10 1.50

15.00
1.00

18.00
1.50

Via Lido Zona Ex Zuccherificio,
Policoro (MT)
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LEGENDA

1,2,3     Campioni indsturbati
SD        Semidisturbati
A,B,C   Campioni rimaneggiati
S Shelby       P Percussione
O Osterberg   d/m denison/Mazier

Profon. Valore

Prof. Schema

25

30

35

40

CAMPIONI

42.00

FOGLIO N° 3/4

SCALA 1:100

30.00

9.00

NOTE: La presenza della falda alla profondità di -3.50m dal p.c., è stata misurata
in foro attraverso una sondina elettrica

Redazione della stratigrafia:
Dott. Geol. RINALDI VINCENZO

Pocket
Penetrometer

Kg/cm
2

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

Foro non attrez.

FORO
NON ATTREZZATO

OGGETTO :

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

QUOTA SONDAGGIO :

ca 7.00 mt s.l.m

GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

STRATIGRAFIA
SONDAGGIO APS1

Argilla limosa, di colore grigio, grigio-azzurro,
da mediamente plastica a plastica

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di Policoro

22.00
1.60

30.00
1.70

Via Lido Zona Ex Zuccherificio,
Policoro (MT)



FOGLIO N° 4/4
DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA
SONDAGGIO APS1

FOTO n.01 Cassetta da mt 0.00 a mt 5.00

FOTO n.02 Cassetta da mt 5.00 a mt 10.00

FOTO n.03 Cassetta da mt 10.00 a mt 15.00

FOTO n.04 Cassetta da mt 15.00 a mt 20.00

FOTO n.05 Cassetta da mt 20.00 a mt 25.00

FOTO n.06 Cassetta da mt 25.00 a mt 30.00

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

OGGETTO :

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

QUOTA SONDAGGIO :

ca 7.00 mt s.l.m

GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di PolicoroVia Lido Zona Ex Zuccherificio,

Policoro (MT)



     Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi    -    Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT)     tel. 349 3517790___ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sondaggio Geognostico a 

carotaggio continuo Zona AP 

 

“APS2” 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FOGLIO N° 1/4
QUOTA SONDAGGIO :

ca 1.70 mt s.l.m

Profondità sondaggio: 30.00 metri dal p.c.
Data esecuzione: Luglio 2016

TESTATA
SONDAGGIO APS2

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

OGGETTO :GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

Via Lido Zona PPE,
Policoro (MT)

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di Policoro

Il sondaggio a carotaggio continuo
è stato eseguito, nella parte
centrale dell’area AP oggetto di RU
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FOGLIO N° 2/4

SCALA 1:100

LEGENDA
1,2,3     Campioni indsturbati
SD         Semidisturbati
A,B,C   Campioni rimaneggiati
S Shelby       P Percussione
O Osterberg   d/m denison/Mazier

MISURA FALDA ACQUIFERA

Data Prof. Foro Riv. (mt) Livello Data Prof. Foro Quota riv Livello

Pocket
Penetrometer

Kg/cm
2

Foro non attrez.

Profon. Valore

Prof. Schema

0.00

5

10

15

20

CAMPIONI

FORO
NON ATTREZZATO Lug 2016 30.00 1.50

21.00

6

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

30.00

OGGETTO :

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

STRATIGRAFIA
SONDAGGIO APS2

QUOTA SONDAGGIO :

ca 1.70 mt s.l.m

GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

8
12

1.50

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di Policoro

3.50

4.00

1

18.50

Via Lido Zona PPE,
Policoro (MT)

0.50
0.50

3.50

3.00

17.50

Terreno vegetale sabbioso di colore grigio-beige,
scarsamente addensato

Sabbia e ghiaia, a tratti debolmente limosa (2.70/3.00m)
di colore grigio, mediamente addensata

Sabbia fine, di colore grigio, da debolmente limosa a
limosa nella parte bassa, da mediamente addensata
ad addensata. Livelli di sabbia con inclusione di ghiaia
e ciottoli arrotondati tra 6.00m e 6.50m. Livello con
gusci fossili di lamellibranchi tra 16.50m e 16.80m

6.50

7.00

18.00

18.50

4
9
11

2.50
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LEGENDA

1,2,3     Campioni indsturbati
SD        Semidisturbati
A,B,C   Campioni rimaneggiati
S Shelby       P Percussione
O Osterberg   d/m denison/Mazier

Profon. Valore

Prof. Schema

25

30

35

40

CAMPIONI

42.00

FOGLIO N° 3/4

SCALA 1:100

30.00

NOTE: La presenza della falda alla profondità di -1.50m dal p.c., è stata misurata
in foro attraverso una sondina elettrica

Redazione della stratigrafia:
Dott. Geol. RINALDI VINCENZO

Pocket
Penetrometer

Kg/cm
2

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

Foro non attrez.

FORO
NON ATTREZZATO

OGGETTO :

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

QUOTA SONDAGGIO :

ca 1.70 mt s.l.m

GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

STRATIGRAFIA
SONDAGGIO APS2

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di PolicoroVia Lido Zona PPE,

Policoro (MT)

21.80
0.80

24.00

2.20

28.00

4.00

2.00

Vedi stratigrafia tra 3.50m e 21.00m

Sabbia fine limosa di colore grigio, mediamente
addensata

Limo sabbioso, debolmente argilloso, a bassa plasticità
di colore grigio-azzurro, da mediamente addensato
ad addensato

Sabbia fine limosa di colore grigio, mediamente
addensata



FOGLIO N° 4/4
DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA
SONDAGGIO APS2

FOTO n.01 Cassetta da mt 0.00 a mt 5.00

FOTO n.02 Cassetta da mt 5.00 a mt 10.00

FOTO n.03 Cassetta da mt 10.00 a mt 15.00

FOTO n.04 Cassetta da mt 15.00 a mt 20.00

FOTO n.05 Cassetta da mt 20.00 a mt 25.00

FOTO n.06 Cassetta da mt 25.00 a mt 30.00

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

OGGETTO :

dott. geol. Vincenzo Rinaldi
Via M.D’Azeglio C1/5
75025 Policoro (MT) cell. 3493517790
e-mail: vincenzo.rinaldi@tin.it

QUOTA SONDAGGIO :

ca 1.70 mt s.l.m

GEOLOGO
RINALDI VINCENZO

Pianificazione Territoriale,
Zona Ambito Policoro (AP)
Comune di PolicoroVia Lido Zona PPE,

Policoro (MT)



     Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi    -    Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT)     tel. 349 3517790___ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Campioni Indisturbati N.2  

prelevati nel Sondaggio  

Geognostico “APS1” 

 

APS1-C1: 3.00-3.50m 

APS1-C2: 15.00-15.50m 
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QUADRO RIASSUNTIVO E INTERPRETATIVO DELLE ANALISI GEOTECNICHE

STUDIO GEOLOGICO RU COMUNE DI POLICORO
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d10 (mm)= -

d30 (mm)= 0.00533

d50 (mm)= -
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d60 (mm)= 0.02587

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.25 %

Sabbia = 25.97 %

Limo = 55.18 %

Argilla = 18.60 %
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CNR-UNI 10006
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Passante %

4.750 0.06007 71.54

2.000 0.04305 68.43

0.850 0.03104 63.77

0.425 0.02250 57.54

0.250 0.01639 49.77

Diametro equivalente (mm)
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x F �h �x F �h �x F �h
0.23 62 -0.1 0.2 66 -0.2 0.18 106 -0.3

0.44 130 -0.2 0.42 149 -0.5 0.37 227 -0.7

0.61 177 -0.4 0.63 211 -0.7 0.55 326 -1.1

0.82 201 -0.7 0.81 272 -1 0.77 423 -1.5

1.1 220 -1 1.02 317 -1.2 0.98 469 -2.1

1.33 230 -1.2 1.23 343 -1.5 1.21 497 -2.6

1.51 234 -1.4 1.41 364 -2 1.4 525 -3.2

1.64 232 -1.6 1.56 376 -2.4 1.58 537 -3.8

1.76 229 -1.9 1.7 379 -2.9 1.77 544 -4.5

1.88 223 -2.2 1.84 378 -3.5 1.95 547 -5.3

1.97 374 -4.3 2.11 546 -6.1

2.09 367 -5.5 2.24 544 -7

2.37 540 -8.2
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δx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N);  δh=Deformazione verticale (mm/100)
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Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x T �h �x T �h �x T �h

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.23 17.32 -0.1 0.2 18.28 -0.2 0.18 29.35 -0.3

0.44 36.08 -0.2 0.42 41.38 -0.5 0.37 63.03 -0.7

0.61 49.07 -0.4 0.63 58.70 -0.7 0.55 90.45 -1.1

0.82 55.81 -0.7 0.81 75.53 -1 0.77 117.39 -1.5

1.1 61.10 -1 1.02 88.04 -1.2 0.98 130.38 -2.1

1.33 63.99 -1.2 1.23 95.26 -1.5 1.21 138.08 -2.6

1.51 64.95 -1.4 1.41 101.03 -2 1.4 145.78 -3.2

1.64 64.47 -1.6 1.56 104.40 -2.4 1.58 149.14 -3.8

1.76 63.51 -1.9 1.7 105.36 -2.9 1.77 151.07 -4.5

1.88 62.06 -2.2 1.84 104.88 -3.5 1.95 152.03 -5.3

1.97 103.92 -4.3 2.11 151.55 -6.1

2.09 102.00 -5.5 2.24 151.07 -7

2.37 150.11 -8.2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO 

Calcoli della fase di taglio 
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δx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); δh =Deformazione Verticale (mm/100) 
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���������9��$������9�%���� 100 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 118.76 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������9��$������9�%���� 200 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 115.38 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������9��$������9�%���� 300 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 119.2 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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d10 (mm)= -

d30 (mm)= 

d50 (mm)= -
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d60 (mm)= 0.00811

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.07 %

Sabbia = 4.05 %

Limo = 59.81 %

Argilla = 36.07 %
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���������	���'��#�	��'��#���������� ������ �������� ��������1 ��������- 2
,
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x F �h �x F �h �x F �h
0.22 42 0.2 0.15 59 -0.5 0.23 107 -1.5

0.4 88 0.4 0.28 127 -1.3 0.42 219 -3.1

0.61 130 0.7 0.45 197 -2 0.64 305 -5

0.77 162 1.1 0.62 244 -2.6 0.82 377 -6.6

0.93 187 1.4 0.78 279 -3.3 0.98 419 -8.3

1.09 200 1.8 0.95 305 -3.7 1.15 452 -9.2

1.23 208 2.3 1.11 325 -4 1.31 481 -9.8

1.35 211 2.8 1.27 340 -4.4 1.45 496 -10.5

1.47 211 3.4 1.43 347 -4.8 1.58 505 -11

1.58 211 4.3 1.56 351 -5.2 1.73 509 -11.4

1.68 351 -5.5 1.86 507 -11.7

1.79 351 -5.7 1.98 505 -12

2.07 503 -12.2

*��4�����������������5
�/.�1.6����)���1�
.�
1.6��������#������5
�6�����)����.7
./
1.6
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�
��#��������/��	��6�
�	�
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�		�
��9���(���
�	�
��

�
��#�����"��,�6�9��56�

δx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N);  δh=Deformazione verticale (mm/100)
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Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x T �h �x T �h �x T �h

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.22 11.74 0.2 0.15 16.33 -0.5 0.23 29.60 -1.5

0.4 24.49 0.4 0.28 35.21 -1.3 0.42 60.72 -3.1

0.61 36.23 0.7 0.45 54.60 -2 0.64 84.71 -5

0.77 44.90 1.1 0.62 67.87 -2.6 0.82 104.61 -6.6

0.93 52.05 1.4 0.78 77.56 -3.3 0.98 116.34 -8.3

1.09 55.62 1.8 0.95 84.71 -3.7 1.15 125.53 -9.2

1.23 57.66 2.3 1.11 90.32 -4 1.31 133.69 -9.8

1.35 58.68 2.8 1.27 94.40 -4.4 1.45 137.78 -10.5

1.47 58.68 3.4 1.43 96.44 -4.8 1.58 140.33 -11

1.58 58.68 4.3 1.56 97.46 -5.2 1.73 141.35 -11.4

1.68 97.46 -5.5 1.86 140.84 -11.7

1.79 97.46 -5.7 1.98 140.33 -12

2.07 139.82 -12.2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO 

Calcoli della fase di taglio 
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δx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); δh =Deformazione Verticale (mm/100) 
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���������9��$������9�%���� 100 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $+
-

T100 119.98 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������9��$������9�%���� 200 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $+
-

T100 120.23 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������9��$������9�%���� 300 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 119.26 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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     Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi    -    Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT)     tel. 349 3517790___ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Campioni Indisturbati N.3  

prelevati nel Sondaggio  

Geognostico “APS2” 

 

APS2-C1: 3.50-4.00m 

APS2-C2: 6.50-7.00m 

APS2-C3: 18.00-18.50m 
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d10 (mm)= -

d30 (mm)= 0.00882

d50 (mm)= -
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d60 (mm)= 0.59033

d90 (mm)= -

Ghiaia = 2.51 %

Sabbia = 84.82 %

Limo = 11.47 %

Argilla = 1.20 %
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���������	���'��#�	��'��������������� ������ �������� ��������1 ��������- 2
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x F �h �x F �h �x F �h
0.26 52 -0.4 0.19 115 -2.2 0.25 188 -3.3

0.53 110 -0.7 0.41 227 -4.1 0.56 309 -6.6

0.77 152 -1.2 0.65 308 -5.7 0.8 444 -9.8

1.02 188 -1.6 0.9 367 -7.2 1.17 524 -12.5

1.18 211 -2.3 1.21 411 -8.2 1.52 570 -14.2

1.34 224 -2.8 1.45 430 -8.8 1.8 613 -15.5

1.48 233 -3.4 1.66 442 -9.3 2.06 647 -16.5

1.63 235 -4.2 1.82 444 -9.6 2.24 662 -17.3

1.75 235 -5 1.95 443 -9.9 2.41 666 -17.8

1.86 235 -5.8 2.08 440 -10.1 2.56 665 -18.3

2.22 434 -10.3 2.72 663 -18.6

2.85 658 -18.8
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δx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N);  δh=Deformazione verticale (mm/100)
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Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x T �h �x T �h �x T �h

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.26 14.44 -0.4 0.19 31.94 -2.2 0.25 52.22 -3.3

0.53 30.56 -0.7 0.41 63.06 -4.1 0.56 85.83 -6.6

0.77 42.22 -1.2 0.65 85.56 -5.7 0.8 123.33 -9.8

1.02 52.22 -1.6 0.9 101.94 -7.2 1.17 145.56 -12.5

1.18 58.61 -2.3 1.21 114.17 -8.2 1.52 158.33 -14.2

1.34 62.22 -2.8 1.45 119.44 -8.8 1.8 170.28 -15.5

1.48 64.72 -3.4 1.66 122.78 -9.3 2.06 179.72 -16.5

1.63 65.28 -4.2 1.82 123.33 -9.6 2.24 183.89 -17.3

1.75 65.28 -5 1.95 123.06 -9.9 2.41 185.00 -17.8

1.86 65.28 -5.8 2.08 122.22 -10.1 2.56 184.72 -18.3

2.22 120.56 -10.3 2.72 184.17 -18.6

2.85 182.78 -18.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO 

Calcoli della fase di taglio 
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δx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); δh =Deformazione Verticale (mm/100) 
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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���������9��$������9�%���� 100 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $+
-

T100 121.02 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min

)���������� �����$�17
.�
1.6������������������������������������������������������������������������������)����:���������$�.1
./
1.6

19

21

23

25

27

29

0.1 1 10 100 1000 10000

C
e

d
im

e
n

ti
 [

m
m

/1
0

0
]

log Tempi [min]

���*��)��(������)���((��+�!(,�)�-./.0
:�	��������	�����������+��������0�
)�������������������= ����(�� �

*��4�����������������5
�/.�1.6����)���1�
.�
1.6��������#������5
�611����)����.7
./
1.6

(��/6�
�+��	�	�
�

�
��#��������/��	��6�
�	�

!����
�		�
��9���(���
�	�
��

�
��#�����"��,�6�9��56�



���������	
�
�


�����������	��
����������������	�
�

������������������

����
����	����	��� ��!�"�������������

                        
6�����

������������	
��
���������
�����
��
������������������
�����
������������
�������������� !��"�

#����$����%�&����������
�
�����'���������("""��
��"��""�!����
��������

��)6��

2)��3

,�9�)��	��

2))���3

� �

�� ����

��-� ����

��� ����

 �=��

- ��

� �-��

� ����

� ����

�� ��

�� ����

-� ���=

-�� ���-

��� ����

=�� ����

��� ����

37

41

45

49

53

C
e

d
im

e
n

ti
 [

m
m

/1
0

0
]

���*��)��(������)���((��+�!(,�)�-./.0
:�	��������	�����������+��������10�
)�������������������= ����(�� �

*��4�����������������5
�/.�1.6����)���1�
.�
1.6��������#������5
�611����)����.7
./
1.6

(��/6�
�)��	�	�
�

�
��#��������/��	��6�
�	�

!����
�		�
��9���(���
�	�
��

�
��#�����"��,�6�9��56�

���������9��$������9�%���� 200 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 119.97 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������9��$������9�%���� 300 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 118.88 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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d10 (mm)= 0.03583

d30 (mm)= 0.09796

d50 (mm)= -
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d60 (mm)= 0.14628

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.30 %

Sabbia = 83.95 %

Limo = 14.11 %

Argilla = 1.64 %
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x F �h �x F �h �x F �h
0.33 67 -0.2 0.27 136 -2.1 0.28 136 -2.8

0.62 122 -0.4 0.54 223 -4 0.61 298 -6.4

0.87 165 -0.7 0.78 291 -6.2 0.9 411 -9.5

1.11 197 -1.2 1.09 356 -7.8 1.33 533 -13.7

1.33 220 -1.7 1.31 390 -9.3 1.71 609 -16.6

1.5 235 -2.3 1.54 417 -10.3 2.16 644 -18.3

1.65 243 -3 1.76 435 -11 2.4 666 -19.5

1.79 245 -3.8 1.97 444 -11.7 2.58 679 -20.3

1.93 245 -4.8 2.15 446 -12.3 2.75 682 -20.9

2.05 245 -6 2.31 445 -12.6 2.88 681 -21.5

2.44 443 -13 3.01 679 -21.9

2.56 439 -13.3 3.13 676 -22.2
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δx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N);  δh=Deformazione verticale (mm/100)
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Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x T �h �x T �h �x T �h

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.33 18.61 -0.2 0.27 37.78 -2.1 0.28 37.78 -2.8

0.62 33.89 -0.4 0.54 61.94 -4 0.61 82.78 -6.4

0.87 45.83 -0.7 0.78 80.83 -6.2 0.9 114.17 -9.5

1.11 54.72 -1.2 1.09 98.89 -7.8 1.33 148.06 -13.7

1.33 61.11 -1.7 1.31 108.33 -9.3 1.71 169.17 -16.6

1.5 65.28 -2.3 1.54 115.83 -10.3 2.16 178.89 -18.3

1.65 67.50 -3 1.76 120.83 -11 2.4 185.00 -19.5

1.79 68.06 -3.8 1.97 123.33 -11.7 2.58 188.61 -20.3

1.93 68.06 -4.8 2.15 123.89 -12.3 2.75 189.44 -20.9

2.05 68.06 -6 2.31 123.61 -12.6 2.88 189.17 -21.5

2.44 123.06 -13 3.01 188.61 -21.9

2.56 121.94 -13.3 3.13 187.78 -22.2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO 

Calcoli della fase di taglio 
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δx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); δh =Deformazione Verticale (mm/100) 
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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��� �-�-

���������9��$������9�%���� 100 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $+
-

T100 115.64 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������9��$������9�%���� 200 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 117.34 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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Sezione provino 36 $+
-

T100 119.23 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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d10 (mm)= 0.07745

d30 (mm)= 0.10976

d50 (mm)= -
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d60 (mm)= 0.15822

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.07 %

Sabbia = 91.45 %

Lim.+Argil. = 8.48 %
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���������	��&������� <<��. <<��� <<��� =

���������	���'��#�	��'��#���������� ������ �������� ��������1 ��������- 2
,
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x F �h �x F �h �x F �h
0.23 57 -2.3 0.23 123 -2.1 0.21 137 -2.3

0.45 130 -3.7 0.52 255 -3.8 0.46 291 -5.9

0.76 182 -5.3 0.77 333 -6 0.77 435 -8.7

1.16 208 -6.2 1.11 381 -8.3 1.21 547 -12.2

1.45 230 -6.7 1.44 410 -9.8 1.55 615 -15.7

1.64 241 -7.2 1.78 436 -11.4 1.87 655 -17.7

1.79 244 -7.5 2.02 450 -12.7 2.22 679 -19.4

1.93 244 -7.7 2.25 456 -13.8 2.53 691 -20.9

2.05 244 -7.9 2.41 454 -14.6 2.77 695 -22.3

2.54 450 -15.2 2.95 693 -23.2

2.67 445 -15.5 3.09 689 -23.8

3.22 682 -24.4

*��4�����������������5
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��

�
��#�����"��,�6�9��56�

δx=Spostamento orizzontale (mm); F=Forza di taglio (N);  δh=Deformazione verticale (mm/100)

)���������� �����$�.-
./
1.6������������������������������������������������������������������������������)����:���������$�.;
./
1.6

5���$

*��4�����������������5
�/.�1.6����)���1�
.�
1.6��������#������5
�6-1����)����.7
./
1.6

(��/6�
�)��	�	�
�

�
��#��������/��	��6�
�	�

!����
�		�
��9���(���
�	�
��

�
��#�����"��,�6�9��56�



���������	
�
�


�����������	��
����������������	�
�

������������������

����
����	����	��� ��!�"�������������

                        
-�����

������������	
��
���������
�����
��
������������������
�����
������������
�������������� !��"�

#����$����%�&����������
�
�����'���������("""��
��"��""�!����
��������

Provino 1 Provino 2 Provino 3

�x T �h �x T �h �x T �h

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.23 15.88 -2.3 0.23 34.16 -2.1 0.21 38.01 -2.3

0.45 36.08 -3.7 0.52 70.72 -3.8 0.46 80.83 -5.9

0.76 50.52 -5.3 0.77 92.37 -6 0.77 120.76 -8.7

1.16 57.73 -6.2 1.11 105.84 -8.3 1.21 152.03 -12.2

1.45 63.99 -6.7 1.44 114.02 -9.8 1.55 170.79 -15.7

1.64 66.87 -7.2 1.78 121.24 -11.4 1.87 181.86 -17.7

1.79 67.84 -7.5 2.02 125.09 -12.7 2.22 188.60 -19.4

1.93 67.84 -7.7 2.25 126.53 -13.8 2.53 191.96 -20.9

2.05 67.84 -7.9 2.41 126.05 -14.6 2.77 192.93 -22.3

2.54 125.09 -15.2 2.95 192.44 -23.2

2.67 123.65 -15.5 3.09 191.48 -23.8

3.22 189.56 -24.4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO 

Calcoli della fase di taglio 
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δx=Spostamento orizzontale (mm); T=Tensione Tang. Eff. (kPa); δh =Deformazione Verticale (mm/100) 
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Diagrammi della fase di taglio
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��� ����

���������9��$������9�%���� 100 kPa

"�	�%%��6
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
-

T100 118.98 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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���������:��$������:�%���� 200 kPa

"�	�%%��7
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
.

T100 115.44 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min

)���������� �����$�.-
./
1.6������������������������������������������������������������������������������)����:���������$�.;
./
1.6

40

44

48

52

56

60

64

68

72

0.1 1 10 100 1000 10000

C
e

d
im

e
n

ti
 [

m
m

/1
0

0
]

log Tempi [min]

���*��)��(������)���((��+�!(,�)�-./.0
:�	��������	�����������+��������10�
)�������������������= ����(�� �

*��4�����������������5
�/.�1.6����)���1�
.�
1.6��������#������5
�6-1����)����.7
./
1.6

(��07�
�)��	�	�
�

�
��#��������0��	��7�
�	�

!����
�		�
��:���(���
�	�
��

�
��#�����"��,�7�:��57�



���������	
�
�


�����������	��
����������������	�
�

������������������

����
����	����	��� ��!�"�������������

                        
������

������������	
��
���������
�����
��
������������������
�����
������������
�������������� !��"�

#����$����%�&����������
�
�����'���������("""��
��"��""�!����
��������

��)6��

2)��3

,�9�)��	��

2))���3

� �

�� �-�-

��-� ����

��� �=�=

 ����

- ����

� =���

� <.

� <��.

�� <�

�� <���

.� <���

.�� <��<

��� <���

<�� <���

��� <���

53

57

61

65

69

73

77

81

85

89

C
e

d
im

e
n

ti
 [

m
m

/1
0

0
]

���*��)��(������)���((��+�!(,�)�-./.0
:�	��������	�����������+��������-0�
)�������������������= ����(�� �

*��4�����������������5
�/.�1.6����)���1�
.�
1.6��������#������5
�6-1����)����.7
./
1.6

(��07�
�)��	�	�
�

�
��#��������0��	��7�
�	�

!����
�		�
��:���(���
�	�
��

�
��#�����"��,�7�:��57�

���������:��$������:�%���� 300 kPa

"�	�%%��7
�?��� 2 cm

Sezione provino 36 $)
.

T100 114.3 min

Deformazione a rottura stimata 5 mm

Velocità stimata di prova 0.003 mm/min
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     Dott. Geol. Vincenzo Rinaldi    -    Via Massimo D’Azeglio C1/5 - 75025 Policoro (MT)     tel. 349 3517790___ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Campione Semidisturbato  

prelevato nel Pozzetto Esplorativo 

Zona AP Via Sofocle  

 

Pe1Sofocle-C1 
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Prove Penetrometriche  

Dinamiche Super Pesanti  

Zona Zuccherificio  

 

DPSH_att_N03  
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Prova Penetrometrica  

Dinamica Super Pesante  

Zona Lido Via Polibio 

 

Polibio-1  
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Prove Penetrometriche  

Dinamiche Super Pesanti  

Zona AP Via Trieste  

 

Tr-1  
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PREMESSA 

 
Su incarico del dott. Geol. Vincenzo Rinaldi, nell’ ambito delle indagini geognostiche 

relative al Regolamento Urbanistico del comune di Policoro (MT), in “Zona AP”, sono state 

eseguite tre (3) prove sismiche con  metodologia M.A.S.W. (Multichannel Analysis of 

Surface Waves). 

La nuova normativa sismica italiana O.P.C.M. n. 3274/2003 e successive modifiche e 

integrazioni, la normativa tecnica europea gli Eurocodici EC 7 e EC 8 e le più avanzate 

normative internazionali attribuiscono la giusta importanza alla caratterizzazione 

geotecnica sismica del terreno su cui dovranno essere realizzate opere di qualunque 

natura (edifici residenziali e industriali, opere di sostegno e di stabilizzazione di versanti, 

rilevati stradali, opere infrastrutturali, argini, dighe e opere idrauliche, gallerie, ponti e 

opere strutturali di grandi dimensioni, etc..). 

La caratterizzazione del terreno dal punto di vista sismico in particolare e dinamico in 

generale richiede come elemento indispensabile la conoscenza del profilo di velocità  

delle onde di taglio Vs degli strati di terreno presenti nel sito, fino alla profondità  di 

almeno 30 m dal piano campagna, secondo quanto richiesto dalle sopraccitate normative. 

Il profilo delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondità  risulta necessario per:  

• valutare l’azione sismica di progetto al livello delle fondazioni di qualunque struttura  

• valutare il rischio di liquefazione del terreno in sito  

• valutare rischi di instabilità  dei pendii e/o delle opere di sostegno  

• valutare i cedimenti dei rilevati stradali, delle opere di sostegno, delle fondazioni degli edifici  

• valutare la trasmissione delle vibrazioni generate dai treni, dalle macchine vibranti, dalle esplosioni in 

superficie o in sotterraneo, dal traffico veicolare  

Sulla base del profilo di velocità  delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondità  è 

possibile determinare una velocità  equivalente Vs30 rappresentativa del sito in esame, 

che consente di classificare il sito come suolo di tipo A, B, C, D, E, S1, S2 secondo la 

nuova normativa sismica italiana o secondo la normativa europea Eurocodice 8. 

 

 



 

✾✿❀❀❁ ❂❃✿❄❁ ❅❆❇❈❉❆❄❃ ❀❊❉❋●❃❄❄❍❀✿

■❏❑ ▲❑▼◆❖ P◗❘❏❙❚ ❯ ❱❲❳❨❩ ❬ ■❭P❪❫❴❴❫ ❵❛❜❝

▲◗◆◆❞❡ ❚❚❩❢❨❣❨❤❚❨❱

✐❑❥❞ ❳❣❚❲❢❣❦❣❳❦❤

❧▼♠♥♦♣◆❏q◗▼❖❞❏❧

2 

Nel metodo M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves) si usano le sole onde di 

Rayleigh e si trascurano gli effetti dovuti alle onde P e SV, inoltre appare rilevante far 

notare due aspetti fondamentali: il primo è che le onde Rayleigh trasportano circa i due 

terzi dell’energia generata dalla sorgente, il secondo è che, allontanandosi dalla sorgente, 

le onde di Rayleigh subiscono un’attenuazione geometrica inferiore rispetto alle onde P e 

SV, in quanto si propagano secondo fronti di onda cilindrici, invece le ondo P e SV si 

propagano secondo fronti d’onda sferici. 

 

 

Il metodo si suddivide in tre fasi: 

 

• La prima prevede il calcolo della velocità di fase apparente sperimentale; 

• La seconda consiste nel calcolare la velocità di fase apparente numerica; 

• La terza ed ultima fase consiste nell’individuazione del profilo di velocità delle onde 

di taglio verticali Vs. 

Dopo la determinazione del profilo delle velocità delle onde di taglio Vs verticali si procede 

al calcolo della velocità equivalente nei primi 30 metri di profondità, ovvero al calcolo del 

Vs30 con la relativa classificazione del tipo di suolo. 
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Tecnica di rilevamento  

L’indagine si è svolta con l’esecuzione di tre prospezioni sismiche, la geometria degli stendimenti è stata la 

seguente: 

 

StendimentioSismico  

N° Canali 

Distanza 

intergeofonica 

Lunghezza 

base sismica 

Prova 1 24 1.5 m 36 m 

 

E’ stata fissata una distanza intergeofonica di 1,50m.  con 24 canali di acquisizione, per una lunghezza 

complessiva di 36,00m.  

Gli scoppi sono stati effettuati secondo la seguente disposizione: 

• Shot 1 e Shot 2 e shot 3 esterni al geofono 1; 

 

 

Fig. 1 - Geometria dello stendimento 

La strumentazione utilizzata è il sismografo ECHO 12-24 a 24 canali AMBROGEO dalle 

seguenti caratteristiche tecniche: gestione a microprocessore, intervalli di campionamento 250 µs, 

500 µs, 1 ms, 2 ms; tempo di campionamento da un min. di 0.2 ms ad un max. di 2 ms; lunghezza 

di acquisizione da un min. di 32 ms ad un max. di 4096 ms; filtri passa basso 250 Hz; notch 50/60 

Hz; risoluzione a 24 bit; acquisizione dei dati e codifica dei file in formato Seg-2 elaborati 

successivamente con il software Easy M.A.S.W.  (Geostru); per la ricezione delle onde sismiche 

sono stati utilizzati dei geofoni con frequenza propria di 4.5 Hz. 

Le energizzazioni sono state eseguite in linea alle estremità dello stendimento, ad una distanza variabile di 

3.00 - 6.00 - 9.00 metri.
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PROVA 1 – AP 

 

 

 
Sismografo utilizzato 

 

 

 

 

 

 
PROVA MASW 1 – AP 
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SPETTRO DI VELOCITA’ E CURVE DI DISPERSIONE 
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DATI OTTENUTI DALLA PROVA  
 

Geotechnical 

unit 

H (m) Z(m) Density 

Kg/m
3
 

Water 

table 

Poisson Vs 

(m/s) 

Vp  

(m/s) 

1 3.95 -3.95 1800 No 0.35 181.10 376.99 

2 10.00 -13.95 1900 Si 0.34 241.71 490.92 

3 8.34 -22.29 1970 Si 0.32 466.67 907.04 

 7.71 -30.00 2200 Si 0.43 533.33 1521.90 

K 

(g/cm
3
*m/s) 

GO 

(kPa) 

Ed 

(kPa) 

MO 

(kPa) 

Ey 

(kPa) 

0.33 59034.74 255817.21 177104.22 159393.81 

0.46 111006.32 457901.09 309892.67 297496.93 

0.92 429022.20 1620750.71 1048721.11 1132618.64 

1.17 625777.73 5095619.01 4261248.70 1789724.31 

K: Rigidità Sismica; G0: Modulo di deformazione al taglio; Ed: Modulo edometrico; M0: Modulo di 
compressibilità volumetrica;Ey: Modulo di Young; 
 
 

 

                                                           
1 La classificazione del terreno è  

di pertinenza del tecnico professionista che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa e del profilo verticale Vs. 
2 Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 

14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):  

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente 

comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.  

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori 

superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del 

VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a 

grana fina).  

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori 

superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 

compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a 

grana fina).  

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente consistenti, con spessori 

superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 

inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).  

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con VS > 800 

m/s).  

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 < cuS30 < 20 kPa) che includono uno 

strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille 

altamente organiche. S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra 

categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.  

 

VS30 (m/s)
1
 Categoria di suolo

2
 

314.10 C 
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PROVA 2 – AP 

 

 
Sismografo utilizzato 

 
 
 
 

 
PROVA MASW 2 – AP 
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DATI OTTENUTI DALLA PROVA  
 

Geotechnical 

unit 

H (m) Z(m) Density 

Kg/m
3
 

Water 

table 

Poisson Vs 

(m/s) 

Vp  

(m/s) 

1 2.87 -2.87 1800 Si 0.35 181.73 378.30 

2 4.84 -7.71 2100 Si 0.34 192.58 391.13 

3 12.00 -19.71 2130 Si 0.32 399.92 777.31 

4 10.29 -30.00 2200 Si 0.31 464.47 885.13 

K 

(g/cm
3
*m/s) 

GO 

(kPa) 

Ed 

(kPa) 

MO 

(kPa) 

Ey 

(kPa) 

0.33 59445.29 257596.26 178335.88 160502.28 

0.40 77881.36 321260.62 217418.80 208722.05 

0.85 340664.50 1286954.93 832735.60 899354.29 

1.02 474615.92 1723605.08 1090783.86 1243493.69 

K: Rigidità Sismica; G0: Modulo di deformazione al taglio; Ed: Modulo edometrico; M0: Modulo di 
compressibilità volumetrica;Ey: Modulo di Young; 
 
 

 

                                                           
3 La classificazione del terreno è  

di pertinenza del tecnico professionista che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa e del profilo verticale Vs. 
4 Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 

14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):  

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente 

comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.  

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori 

superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del 

VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a 

grana fina).  

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori 

superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 

compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a 

grana fina).  

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente consistenti, con spessori 

superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 

inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).  

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con VS > 800 

m/s).  

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 < cuS30 < 20 kPa) che includono uno 

strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille 

altamente organiche. S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra 

categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.  

 

VS30 (m/s)
3
 Categoria di suolo

4
 

322.29 C 
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PROVA 3 – AP 

 

 

 
Sismografo utilizzato 
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SPETTRO DI VELOCITA’ E CURVE DI DISPERSIONE 
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DATI OTTENUTI DALLA PROVA  
 

Geotechnical 

unit 

H (m) Z(m) Density 

Kg/m
3
 

Water 

table 

Poisson Vs 

(m/s) 

Vp  

(m/s) 

1 6.00 -6.00 1920 Si 0.35 164.59 342.62 

2 14.02 -20.02 2100 Si 0.33 298.80 593.19 

3 9.98 -30.00 2200 Si 0.31 397.99 758.44 

K 

(g/cm
3
*m/s) 

GO 

(kPa) 

Ed 

(kPa) 

MO 

(kPa) 

Ey 

(kPa) 

0.32 52010.83 225380.26 156032.49 140429.24 

0.63 187494.03 738946.99 488954.95 498734.12 

0.88 348469.94 1265496.09 800869.51 912991.23 

K: Rigidità Sismica; G0: Modulo di deformazione al taglio; Ed: Modulo edometrico; M0: Modulo di 
compressibilità volumetrica;Ey: Modulo di Young; 
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5 La classificazione del terreno è  

di pertinenza del tecnico professionista che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa e del profilo verticale Vs. 
6 Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 

14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):  

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente 

comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.  

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori 

superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del 

VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a 

grana fina).  

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori 

superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 

compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a 

grana fina).  

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente consistenti, con spessori 

superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 

inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).  

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con VS > 800 

m/s).  

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 < cuS30 < 20 kPa) che includono uno 

strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille 

altamente organiche. S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra 

categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.  

 

VS30 (m/s)
5
 Categoria di suolo

6
 

276.63 C 
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HVSR N°3

Foto n.3

Dati generali

Nome progetto:

Committente:

Cantiere:

Località:

Operatore:

Responsabile:

Data: 12/01/2014 00:00:00

Zona:

Latitudine:

Longitudine:

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 250.00 Hz

Numero campioni: 300000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Grafici tracce:

Traccia in direzione Nord-Sud

Traccia in direzione Est-Ovest

Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate
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Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 58

Numero finestre incluse nel calcolo: 55

Dimensione temporale finestre: 20.000 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione

1 0 20 Esclusa

2 20 40 Inclusa

3 40 60 Inclusa

4 60 80 Inclusa

5 80 100 Inclusa

6 100 120 Inclusa

7 120 140 Esclusa

8 140 160 Inclusa

9 160 180 Inclusa

10 180 200 Inclusa

11 200 220 Inclusa

12 220 240 Inclusa

13 240 260 Inclusa

14 260 280 Inclusa

15 280 300 Inclusa

16 300 320 Inclusa

17 320 340 Inclusa

18 340 360 Inclusa

19 360 380 Inclusa

20 380 400 Inclusa

21 400 420 Inclusa

22 420 440 Inclusa

23 440 460 Inclusa

24 460 480 Inclusa

25 480 500 Inclusa

26 500 520 Inclusa

27 520 540 Inclusa

28 540 560 Inclusa

29 560 580 Esclusa

30 580 600 Inclusa

31 600 620 Inclusa

32 620 640 Inclusa

33 640 660 Inclusa

34 660 680 Inclusa

35 680 700 Inclusa

36 700 720 Inclusa
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37 720 740 Inclusa

38 740 760 Inclusa

39 760 780 Inclusa

40 780 800 Inclusa

41 800 820 Inclusa

42 820 840 Inclusa

43 860 880 Inclusa

44 880 900 Inclusa

45 900 920 Inclusa

46 920 940 Inclusa

47 940 960 Inclusa

48 960 980 Inclusa

49 980 1000 Inclusa

50 1000 1020 Inclusa

51 1020 1040 Inclusa

52 1040 1060 Inclusa

53 1060 1080 Inclusa

54 1080 1100 Inclusa

55 1100 1120 Inclusa

56 1120 1140 Inclusa

57 1140 1160 Inclusa

58 1160 1180 Inclusa

Grafici tracce con finestre selezionate:

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grafici degli spettri

Spettri medi nelle tre direzioni
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Mappa della stazionarietà degli spettri

Mappa della direzionalità degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.95 Hz ±0.25 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V

Rapporto spettrale H/V e suo intervallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
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